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CS. R0ZHLAS A TELEVIZE JUBILUJf 


V letosnim roce, ktery byl vyhlaSen organizaci 
0SN Mezinarodnim rokem telekomunikaci, slavi 
nase nejrozsirenejSi a nejmasovejSi hromadne pro- 
stredky sv4 kulata jubilea. Ceskoslovenska televize 
Praha zahdjila svepravidelne vysilani 1. kvetna 1953, 
a o tficet iet drive, 19. kvetna 1923, sezabalo 
s pokusnym vysilanim Radiojournalu z vysilace 
tehdejsibo ministerstva po$t a telegrafu ze Kbel 
u Prahy. I kdyz kazdy z obou zacinai v jinem 
spolefienskem systemu, jine historicke epose, pres¬ 
to byla jejich cesta zejm6na v te poSatecni f£zi velmi 
podobnd - byla to cesta od technickeho zazraku, 
udivujici maty okruh zajemcCi a nad^encii pro vec, 
k masovbmu rozSireni a prechodu k prostredku, 
ovlivnujicimu svou naplni vedomi i mysleni milionu 
naSich posluchabu a divaku. Svym obsahovym za- 
merenfm pusobi oba na zvySeni politicke a odborne 
urovng i rozsireni vzdel^ini a kultury nejsirsich mas. 
Pracuji v oblasti citu a emoci a dotvirejl tak komplex 
formov&ni osobnosti bloveka. V nepretrzite rozma- 
nitosti nam6tu, Idtek, zanru, forem i druhu um^lecke 
i politick^ tvorby zobrazujt vztah osobnosti ke 
spoleCnosti a to predevsim k souCasne rozvinute 
socialisticke spoleinosti, k jejim chum, ukolum 
a k reality dne§ka. 

V pofiatcfch rozvoje rozhlasu v§e toto nebylo 
samozrejmosti'. V prvnfch letech jeho pusobent byly 
zejm^na ze strany sUtnich org&nu a institud obavy,. 
aby se rozhlas nestal pouhou zatibou, ate aby zajmy 
stdtu byly hned od pocatku pln6 prosazovany a re- 
spektovany. VSak tak6 trvato dosti dlouho, nez bylo 
vseobecne povoleno vlastnit rozhlasovy prijlmaC. 
StMni vysilaci stanice -Radiojournal, zacinata velmi 
skrovne. Sve prvni zhruba hodinove relace vysllala 
nejprve z provizorniho pl&teneho stanu postavene- 
ho za budovou telegraf ni stanice u Kbel. Pozdfeji byla 
jedna mlstnost ve stanici vvklizena a z ni bylo 
improvizov&no za pomoci latek a kobercu male 
rozhlasove studio, feprve v roce 1933 se mohla jiz 
dost) rozrostli rozhlasov^ spoleinost Radiojourna¬ 
lu prestehovat do nove postavene a poslani rozhlasu 
vyhovujtci budovy na Vinohradsk6 tride (tehdy Fo- 
chova). Okoly Radiojournalu, ktery na podnet Spol- 
ku fieskych zurnalistu v Praze vznikl po ..peilivych 
pfipravich a pfedb^znemu studiu rozhlasovych 
pom§ru v zahranifif 1 ', bylo predev&m chranlt z^jmy 
st§tu a postavit se dosluieb kultury, ument, vychovy 
k fie§stvi a zejm^na budit v 6esk6m narod6 hrdost 
a viastenectvi. Snahou celeho tehdeiSiho rozhlaso- 
v6ho kolektivu take bylo, aby vysfianb program^ 
mohly nejen soutSzit s cizinou, ale aby m§ly i svuj 
viastni r&z, odpovidaly na§im odlisnym domdci'm 
pomSrum a pSstovaly v posluchafiich narodnl sebe- 
v^domi, jak psal tehdejsi casopis rozhlasu stejnbho 
nizvu - Radiojournal. Ale ne vzdy um6l ..poradni 
sbor rozhlasovy" ze zafi^tku tficatych let reSit pro- 
gramov6 otjizky objektivnfe, jak uv^tdi v jednom ze 
svych uvodniku dasopis D6lnicke radio: „Ti, kteri 
cht^ji usilovati o lep$i rozhlas, budou mi'ti je§t6 
v dohledn6 dob6 hodne pr^ice zejm^na, aby se 
rozhlas vice priblizil z^jmum delnictva." V dobe 
tezke hospodafsk6 krize se vedouci rozhlasovi pra- 
covnici ..uvolili pfiblizit" setfemtoz^jmum av rozhla- 
sezavedli relaci„Trh prace‘ , ,seznamuji'clposlucha- 
ce s pracovnimi prilezitostmi. I'kdyz to byla velmi 
chaba n^plast na potreby a pozadavky d6lnick6 
tridy, presto byla velmi poslouchanou a mnohym 
pomohla zmi'rnit 16iky ud6L Cena rozhlasov6ho 
prijimabe byla v te dob6 znabnd a pohybovala se 
mezi 3 az 5 tisici K6, coz byl n6kolikam§si6ni plat 
zamestnan^ho dfilnlka. Aby se presto mohl st4t 
prijimat dostupny i 16m menfe z&moinym, vyr^beli 
nekterl, zejmena men§i vyrobci prijfmace co nejjed- 
nodu§§( a v prodeji byly i jednoduchestavebnice pro 
radioamatery. V rozhlase byl dokonce v r. 1945 
zaveden i „popul&rm kurs radiotechniky", aby se 
mohl rozhlasovy prijlmaC st&t opravdu vlelidovym. 
Hlavni podfl na rychl^m rozSirovdni rozhlasu mela 
jednak jeho atraktivnost a jednak skutefcnost, ie se 
s pfijlmaCem dostAvd do bytu a dom^cnostj oto6e- 
nlm knofliku host. Je-li vlt&n a umi se vetrit svym 
obsahovym zamSrenim, pfijimai zCistane zapnuty, 
ne-li, jednodu§e se butf vypne nebo preladi na hosta 
pfljemnSjSlho, cot ovsem i negativnlstr^nku, jak 
se o tbto skutebnosti psalo jiz v r. 1935: „Mnoh6 lidi 
nepfipoutav^i mluveneslovo,ot£ceji knoflikem Iad6- 
ni tak dlouho, at zachyti stanici, jejf^ pr£vS vysilany 
porad hovl jejich vkusu, n&lad§, inteiigenci. Maji sice 
cely sv6t ve svbm pokoji, ale vyblraji si z on6 spousty 
dobreho i prumerneho mnohdy pouze to, co odpovl- 
d^ jejich vkusu, co je pouze bavi. Samozfejm$, ze je 
pak ona stanice skv§l£, jin^ nei Praha. A ozve-li se 
i tarn n6jak£ prednASka, preladi se pro$t6 jinam. 


Radio vychov^va a vzdelava pouze ty, kteri po 
vzdeteni a poznani touzi." 

1 pres tyto negativni rysy zCistava vsak rozhlas 
ucinnym prostredkem, se kterym se pofifta pri 
ovlivnovani vefejneho mineni. Moznostokamziteho 
rozSIreni vyhla§ene zpravy je velkou udernou silou 
rozhlasu, kterS se zejmena projevila pri vyhl^seni 
mobilizace v dob6 ohrozeni na^ich hranic hitlerov- 
skym fa§ismem. Pr^v§ diky rozhlasu byl prObeh 
mobilizace velmi rychly, stejne jako smutek a zal, 
ktery do ceskych rodin prineslo vyhlaSeni protekto- 
r^tu. 

Prazske povstAni 5. kvetna 1945, volcini rozhlasu 
o pomoc, cely fiesky n^rod je diky rozhlasu spolu- 
ubastnikem teto historicke ud&losti, Liblicky astras- 
nicky vysilab, modulovany z vinohradske budovy 
rozhlasu, jsou prvymi zvfestovateli tohoto bo je, roz- 
poutaneho v budove rozhlasu i na v§ech dDlezitych 
mistech Prahy. I kdyz letecka puma v nedeli 6. kvetna 
po 17. hodinezastavuje v rozhlasove^budoye provoz, 
presto strasnicky vysilac neuticha (liblicky se odml- 
cel jii drive). Narychlo instalovany mikrofon v pro- 
voznt mistnosti a technici vysilaie sami hlasi telefo- 
nicky doSle zpravy az do pondeli, kdy byl v Husove 
sboru na Vinohradech zahajen provozznihradrn'ho 
studia. A 9. kvetna v 19 hodin byl znovu zapojen 
v hlavni budov6 rozhlasu mikrofon, abysdelil svetu, 
ze Ceskoslovensky rozhlas op$t zahajuje sve pravi- 
deln6 vysilani. 

V historickych unorovych dnech je to opet roz¬ 
hlas, ktery h&ii socialismus a teto sve revolucni 
tradici zust^va v6ren po celou dobu budovant 
Cesko$lovensk6 socialisticke republiky. 

Historie televize zacin& u nas, na rozdil od jinych 
vyspelych zemi, organizovanym rozvojem az po r. 
1945 a to predevSim zasluhou Vojenskeho technic¬ 
keho ustavu a o neco pozd§ji i pardubickeho n. p. 
TESLA. Protoze v§ak u nas vyroba radiotechnickych 
soucastek do t6 doby byla na velmi nizke urovni, byly 
experimenUlni vyrobky poznamenany pouzittm 
mnozstvlm zahranicnfch souCcistek, zejmena elek- 
tronek, Pokud se v&ak mfelo zajistit podle vl^dniho 
usneseni masove rozgireni televize, znamenalo to 
zejmena zajistit vyrobu moderntch eiektronek a dal- 
§ich soucastek, coi vyzadovalo nejen znacne fi- 
nanfini naroky, ale i urcity cas. I pres zna6n6 potize 
(st&t mohl jen to, na co byly penize) se diky el&nu 
a zanfcenl pro vec stovek inzenyru a techniku dari 
v pom§rn^ krMk^ dob§ yybudovat potrebne kapacity 
a vyroba televiznfch prijimadO z 6ist6 6eskosloven- 
skych soucastek se v r. 1953 rozjlzdi naplno. Prvni 
televizory (i kdy* nikoli nejmodern$j§l koncepce) se 
svou nejni*5l ceriou na svete z£hy dost^vaji do 
mnohych nasich dom&cnosti. Povinnost platit po- 
platek za pfijem televize je zaveden az od r. 1955. 

Zajem o televizni vysilani roste den ode dne. 
Siroka veiejnost by chtela spolehlivd prijlmat tele¬ 
vizni signal i v mistech, kde sila elektromagneticke- 
ho pole vysflaie k dobr^mu prijmu nestaii. A zde 
prich&zeji kolektivy radioamat^rii-svazarmovcu, 
kteri chteji pouiit sv6 odborn’6 vedomosti k zaji§t§ni 
prijmu televize i v mistech, kde je signal nedostatec- 
ny, Ustfedni vvbor Svazarmu proto pfedkl&d& minis- 
terstvu spoju kdost o povoleni ke zrizovani retrans- 
ta6nich stanic; ministerstvo dava k jejich stavbS 
souhlas s tim, ze je bude obfias kontrolovat, zda je 
jimi vysilany signal takovy, aby nejakostnim preno- 
sem nebyla ohroiena propagace televize, a vypisuje 
pro jejich budov^nl a provoz r£mcov6 podminky. 

Prvni povoleni zFidit retranslacnl stanici dost^ 
31. cervence 1956 okresnf radioklub Svazarmu 
v JachymovS a v polovinS r. 1957 zabina pokusn^ 
vysilat vy^'lac na Klinovci. Po ni nasleduji dal§i 
v Liberci, C. Budfcjovicich a jinde. 

15. listopadu 1955 zahajuje zkuSebni vysilani 
ostravsk^ televizni stredisko nejprve jen zku§ebnim 
obrazcem a silvestrovskym po'radem, pak jiz nejprve 
dvakr^t v tydnu a pozdeji, po zrizenf televizni releovd 
trasy z Prahy jiz denne (krome pondeli), Koncem 
roku 1956 zahajuje vysilani Bratislava a do pldnu 
rozvoje n^rodniho hospod&Fstvi na I6ta 1956 az 1960 
je vl^dou ulozena vystavbasedmi televiznfch vysila- 
fcu tak, aby bylo pokryto 80 % uzemi republiky - 
televize se tak stdva kvalitativnim skokem v kultur- 
nim zivote m6$t a zejmena venkova. 

Televizni obrazovka denne div£ky informuje, 
vzdelava, humanizuje, bavl, prost6 formuje jejich 
osobnost. Ve srovnani s ostatnimi masovymi sdelo- 
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vaclmi prostredky m£ k tomu radu specifickych 
vlastnosti a moimosti. Nejde pouzeo spoienf slovnl- 
ho a obrazoveho vjemu, ate o 06inn6 pusobeni na 
rozum a cit £lov6ka. Nejde jen o intenzitu tohoto 


pusobeni i v intimmm prostredi na§ich domovu, ale 
jde predev§im o mnohotvSrnost televizniho progra¬ 
ms jeho druhovou ai^nrovou pestrost, rozmanitost 
jeho vyjadrovacich prostredku a obrovskou tematic- 


kou Siri. PrispSvek Cs, televize k utv£reni osobnosti 
filoveka tvori Sirokou §k£lu kaidodenniho pusobeni 
a je jednim z hlavnich ukolii socialistic^ televize 
idobudoucichlet. JaK 
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Ing. M. ArendaS, ing. M. Rucka 


Uvod 

Kazdy z n4s ocek4va od rozvoje elek- 
troniky ndco jineho. Dokonce kazdy 
v nem vidi neco jin6ho. Elektronika je 
obor lidske dinnosti, ktery se celosvStovd 
tak prudce vyviji, ze ho neodbomik prak- 
ticky vtlibec nemu2e sledovat. To, co se 
nazyva spotrebni elektronikou, je dnes 
jen nepatrny zlomek cel6ho oboru. Zbytek 
je ukryt v prumyslu, v hal4ch tov4ren, 
ustavech a vtibec na pracovistfch velkou- 
zivatelu. Ndkteri vidi vrchol elektroniky 
v podruznych vdcech, majicich jen maly 
vyznam, jako jsou konstrukce miniatur- 
nich n4ramkovych televizoru nebo pod. 
Jeden kolega napr. tvrdi, ze nejvStsim 
objevem elektroniky, na ktery cek4me, by 
bylo, kdybymohltelefonem poslatstovku. 
Pak by telefon zvedali treba i v prodejn4ch 
nabytku - co by se usetrilo dasu! Zkratka 
kazdy se na tento obor div& svyma odima. 
Nase elektronika byva kritizov4na, ze za- 
ost4v4 za svetovou dpidkou. My se domni- 
v4me, ze na svetove spicce sice neni, ale 
s jejim zaostavanim to zase neni tak 
katastrof&lni. Uz vubec ne, kdyz ji srov- 
ndme s ostatnlmi obory naleho n4rodni- 
ho hospodarstvi. Ne vsechny vytky, kter6 
se sn4§eji na nasi elektroniku, jsou oprav- 
ndne. Zcela nedavno se objevil v nasem 
tisku velice kriticky clanek reditele jedno- 
ho podniku na t6ma, ze jeho podnik 
nemiize svoje stroje vybavovattou nejmo- 
derndjdi mikroprocesorovou elektroni¬ 
kou a svalovat na tento fakt exportni 
neuspdchy. Pritom jeho zavod vyr4bi te- 
mer beze zmeny ddle nez 15 let dislicove 
rizen6 stroje, ke kterym zadna modernejsi 
elektronika z nejruznejsich pridin ani ne¬ 
jde. A pokud by byla pripojena, bude 
velice Spatnd vyuzita. Stroje maji pohony 
s asynchronnimi motory, se spojkami 
a prevodovkou, moznost soucasndho po- 
jezdu jen v jedn6 ose a daldi, dnes jiz 
technics nedokonalosti. 

Pravda je takova, ze elektronika je 
pouze technickou nadstavbou nad ostat- 
nimi obory. Uplatni se v pine siri pouze 
tarn, kde pro ni vytvofime predpoklady. Je 
nesmysl rfdit poditacem zemdddlskS hos¬ 
podarstvi tam, kde o raj I konmi a tr4vu 
sekaji kosou. Nebo d4t mikropocitac do 
kotelny, kde topifi priklada rucne. 24dnym 
poditadem, ktery bude automaticky ridit 
spalovaci proces v motoru, nezlepSite 
podstatnd technicke parametry takovCho 
automobilu, jakym je treba soucasnasko- 
dovka. 

Vsechny tyto uvahy uzce souvisi s hle- 
d^nim novych ekonomickych cest, ktere 
jsou ndm v§em vnucovany novymi celo- 
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svCtovymi ekonomickymi vztahy. V tomto 
ohledu se nam velice libil rozhovor s do- 
centem Walterem Kom6rkenn z Ekono- 
mickCho ustavu 6SAV, ktery otiskl caso- 
pis KvCty. Soudruh KomArek rik£: „Je 
zcela naivni se domnfvat, ze nad^ile vysta- 
Cime s tradiCnim postupem, kdy ustav 
zakladniho vyzkumu pred^ sve vysledky 
ustavu aplikovanCho vyzkumu, ten potom 
vyvoji, pak se dostane dokumentace do 
vyroby a ta zacne sh4net dosud neznamC 
dodavatele novych materi£lu, soucistek, 
pr/strojO a zarizeni, a az vsechno posh4ni, 
pomalu rozjede vyrobu ... Ale muzeme 
uvazovat i jinak: proC by si urcitou unikat- 
ni technologii nemohl vyrobit uzivatel 
s4m? Kazdy sice mame sv6 ukoly, ale 
pruzkumy ukazuji, ze znaCna Cast podni- 
kCi m4 rozsahIC Ci dokonce predimenzo- 
vane plochy i nemalC mnozstvi udrzb4ru, 
v4zan4 udrzov4nim znaCnCho poCtu sta~ 
rych a odepsanych stroju." 

Tuto myClenku muzeme d4le rozvCst 
a aplikovat na nekter6 konkr4tni probl4- 
my elektroniky, U n4s i ve svCtC narusta 
specializace, vyrobci se snazi vyr4b6t 
pouze ekonomicky vyhodnS vyrobky. 
Ekonomicky vyhodnym vyrobkem je v§ak 
pouze takovy vyrobek, ktery se vyr4bi 
v ekonomicky vi/hodn6 sCrii u specializo- 
vanCho vyrobce na lince - to plati samo- 
zrejme i v elektronice. Jenze uzivatelC 
potrebuji nejruznCjsi mnoistvf elektronic- 
kych pHstroju a zarizeni, pomucek pri- 
zpOsobenych na jejich specifick6 proble- 
my. Uvedomme si, ie technicky pokrok 
mnoha oboru souCasnosti treba ve stroji- 
renstvi, sdClovaci dratov6 i bezdratov6 
technice, vCdeckych oborech, ale i tfeba 
v medicinC je dnes pine zavisly na zav4de- 
ni a modernizaci elektroniky. Vznik4 para- 
doxni situace, kdy je sice relativni dosta- 
tek elektronick^ch souC4stek, ale uplny 
nedostatek speci4lnich elektronickych 
pristroju a zarizeni, ktere Ize z tCchto 
souc4stek vyrobit. 

Ve svete se tato situace re§i nCkolika 
zpusoby. Krome mezin4rodni spoluprace 
take tim, ze se pfistroje delaji stavebnico- 
vC na b4zi mikroprocesoru. Stavebnicove 
reSeni roz§iruje univerzalnost a mnozstvi 
-modifikaci, u pristroju s mikroprocesory 
se rozsah pouziti obvykJe presouva do 
oblasti programov4ni. V kazd4m pripade 
C4st technicke iniciativy zust4v4 na odb§- 
rateli. V tomto bode docent Komarek pine 
vystihuje situaci. C4st novetechnoiogie si 
must uiivatel nebo aplikator prostCdode- 
lat nebo udelat s4m. Koupite ridici mikro- 
pocitaC, mozna i nekter6 periferie, ale jen 
velice tezko se v4m podari dostat softwa- 
rovC vybaveni a cely komplet pfizpusobe- 
ny na specificke podminky tak, abyste 
mohli celek vybalit z bedny jako treba 
' novy televizor, zapnout a pak pouze kou- 
kat, jak „to pracuje 11 . 

Moznym resenim je dod4vat pouhe 
stavebnice. Tak, jako si mohou u nas 


pionyri koupit v hra6k4rstvi stavebnici 
r4dia, Ize, jakjisteobecnC znamo, v n4kte- 
rych statech si koupit mikropoCitaC: des- 
ku s ploCnymi spoji, souC4stky v igelito- 
vCm pytliku a knizku rad, jak postupovat 
pri stavbC. Mechanics z4lezitosti, nap4- 
jeci zdroj a zpusoby aplikace, to je starost 
toho, kdo si stavebnici koupil. 

Domniv4me se, ie tato cesta by mohla 
trochu pomoci i na§f elektronice. Proc by 
napr. nemohla existovat stavebnice pru- 
mysloveho cislicoveho multimetru nebo 
jednoduchC mCrici ustfedny, kterou dnes 
mimochodem vtuzemsku nikdo nevyr4bi 
a vyr4bCt nechce. Plocha tohoto AR fady 
B n4m vedle ryzich amatCrskych kon- 
strukei dovoluje otisknout i dva prakticke 
priklady tohoto typu stavebnic. Je to 
odmCrovaci zaHzeni a zarizeni pro mCreni 
a hlid4ni ctvrthodinoveho maxima vykonu 
odebiranC elektrickC energie. U obou 
tCchto zarizeni jsou vsechny souC4stky 
tuzemskC vyroby a Ize je tedy objednat 
v n. p. TESLA ELTOS. Vyrobu desky 
s ploSnymi spoji zprostfedkov4v4 redakce 
AR a Ize si ji objednat. Co tedy chybi do 
upln6 stavebnice? Jako autori bychom 
byli moc radi, kdybyste nam k tomuto 
problemu napsali svQj n4zor. Z4roven 
bychom byli r4di,abysetotoCislo ARrady 
B libilo co nejvetCimu poCtu amateru 
i profesion4IQ aaby ka2dyzCten4fDvn§m 
naSel alespoh jednu konstrukei, do ktere 
se pusti a kterou bude realizovat. 


Diagnostika 

Diagnostika v elektronice a zejmCna 
v modern! Cislicove technice se stala 
novym odvCtvim. OdvCtvim, ktere neusta- 
!e pribyv4 na vyznamu, a s kterym se 
zaCinaji setk4vat amat6ri i cela vefejnost. 
V modern! elektronice neni diagnostika 
jen teoretickym oborem, ale stala se prak- 
tickou disciplinou. Co v§echno do pojmu 
diagnostika zahrnujeme? Patri sem spo- 
lehlivost, zvet§ovani spolehlivosti, opra- 
v4renstvi, zejmCna zpusoby vyhled4v4ni 
z4vad, diagnostickC testy spravne i poru- 
chove funkce, prevence, udrzba, pfistro¬ 
je, pomucky a planov4ni oprav4rensk6 
Cinnosti. Je samozfejme, ze pro amat£r- 
ske pouiiti se hodi pouze C4st toho, co si 
nyni rekneme. Nicmene i amatCri si musi 
sve vyrobky opravovat, testovat a kontro- 
lovat. Diagnostics testovani a diagnos- 
tisk4 kontrola nabyva na vyznamu zejme- 
na postupnym zav4d§nim a pouziv4nim 
Cislicov6 techniky. 

VCtSinu z4vad na elektronickych zafi- 
zenich, a t u i jde o radio, televizor, ama- 
tersky vyrobeny pristroj neboslozity po6i- 
tad, musime lokalizovat mSrenim. Prod 
termin lokalizovat? Z4vadu v6t§inou pro 
udely oprav4renstvi urdujeme pouze s ur- 
citou presnosti. Najdeme prerudeny od- 
por a vymenime jej a nestar4me se, jde-li 




jeiti opravit nebo ne, adkoli muze byt 
pouze uvolnini depidka. OpraviF televi- 
zoru vymini cely vysokonapifovy trans- 
formitor a nezabyvi se pFevijenim spile- 
ni civky. U pradky se vymini cely progra¬ 
mmer, u velkiho poditade se pFi poruie 
vymini cely modul. 

U stariich elektronkovych typu televi- 
zorCi, kde vitiina zivad byla zpusobena 
poikozenou elektronkou, mnohdystadilo 
k odstraneni velmi velkiho mnozstvi zi- 
vad mit rezervni elektronky a tu vadnou 
najit zkusmo postupnou vymenou. Od- 
koukinim tito, reknime melouchiFski 
diagnosticki metody a jejim proniknutim 
do podvidomi verejnosti vzniki mnoho 
nedobreho. Ze strany hospodiFskych ve- 
doucich tim, ze podeefiuji nebo nedoce- 
fiuji odbornost opravirenski price. Pod- 
le tichto mylnych nizoru stadi k opravim 
pouze iroubovik a dostatek vyminnych 
dilQ. Verejnost reaguje velmi podobnym 
zpusobem. NapF. v opravnich se vyskytuji 
telefonni dotazy typu: „Prosim Vis, mim 
na obrazovee televizoru pouze vodorov- 
nou bflou diru, ale jinak mi zvuk jde 
dobFe. fteknite mi, co je toza elektronku, 
ji si ji sim vyminim a uietFim opravirovi 
cestu." PFitom se pFi podrobnijiim zkou- 
mini stivi, te zvidavy agilni zikaznik mi 
televizor uz celotranzistorovy, u niho i 
uvedenou melouchiFskou metodu pouzit 
pochopitelne nelze. Zivadu Ize v tako- 
vimto pFipadi identifikovat jen miFenim. 

Zavidinim novi, stile slozitijii (ze- 
jmina dislicovi) elektroniky se cely pro¬ 
blem stivi neustile slozitijiim. Pro ilus- 
traci uvidime znimy priklad z kombinato- 
riky: mime kontrolovat sprivnost funkce 
32bitovi sdftadky. Kdybychom chtili pFi- 
vist na jeji vstupy viechny mozne infor- 
mace, existuje obecne 2 2n , coz je 
2 s4 = 1.8.10 19 vstupnich kombinaci. Kdis- 
pozici mime velmi rychlizkouiecizaFize- 
ni, kteri je schopne pFivist na vstup 
a vyhodnotit 10 6 informacf za sekundu. 
Stile viak by bylo tFeba k vyhodnocent 
celiho testu 1,8.10 13 sekund, coz ie vice 
nei pul milidnu let. Objem pamitoviho 
media potFebniho pro zipis takoviho 
testu by byl 12.1,8.10™ = 2.10 2 °slabik,coz 
je bilidn biznych magnetickych diskti. 
Tento pFfklad je samozFejmi pouze aka- 
demicky. Je znimo, ze k uplni kontrole 
spravnosti sditacky, realizovane paralel- 
nfm spojenim jednobitovych uplnychsci- 
tadek, stadi 8 az 10 kombinaci vstupnich 
-informaci. Nicmene pFi pouziti takoviho 
testu se teoreticky mohou vyskytnout 
poruchy, kteri jsou velmi nepravdepo- 
dobni, ale kteri nelze timto testem odha- 
lit. Toto velice drasticki zkraceni diagno- 
stickiho testu je moine v zisadi ze dvou 
pridin. Jednak se vyloudi poruchy, ktere 
jsou statisticky velmi milo pravdipodob- 
ni, a jednak se vyuzije toho, ze viechny 
stupne maji primy vystup a mohou b^t 
testoviny soudasni. 

Jeite uvetfme jeden pFfklad, ktery ni- 
zorni ukazuje, ie diagnostika se dostivi 
do jini urovni poznivini, ze nestafii 
pouhe pFistroje a jednoduchi miFeni. 
Ukazuje se, ze je zcela nutne mit vypraco- 
vany sprivny opravirensky postup, nebo 
jak bychom Fekli noviji, sprivny a uspor- 
ny diagnosticky test. Tento banilni pFipad 
se na rozdil od pFedchoziho muze stit 
kaidimu z nisr Kupujete si obyfiejnou 
kalkulacku a chcete si zkontrolovat 
vSechny jeji funkce. Pokud byste chteli 
postupovat metodou Opine kontroly, tak 
i pri jednoduchem typu kalkulacky vim na 
uplny test, pFi nimz byste zkontrolovali 
vsechno (tj. tim myslime, ze napF. pri 
nisobeni vyzkouiite viechny mozni 
kombinace) nebude stacit ani cely zivot. 
Sami vyrobci kalkulacek ve velki vetsine 


vystupnf kontrolu zkracuji na minimum 
a radiji riskuji pFipadni reklamace. Pro 
ilustraci tohoto tvrzeni: jedna celi serie 
kalkuladek Polytron neumila vypofrtat 
dekadicky logaritmus 5isla, ktere vzniklo 
napr. tim, ze se 100 dililo tFemi a opetov- 
n§ trojkou nisobilo. Kazdemu je jasni, ze 
pokud byste mili nijakym testem viechny 
takovito zivady vyloudit na 100%, tak 
test nebude ani kratky, ani jednoduchy. 
Navic, dim bude kalkuladka slozitejii, tim 
bude i zkuiebnitestdetii, pFidemzsamo- 
zFejmi podet moznych kombinaci pFipad- 
nych moinych zivad neroste pFimo um§r- 
n§, ale geometrickou Fadou. 

Filozofie zpusobu testovini dislicovych 
zaFizeni a systemCi - zde muze jit tFeba 
o jeden integrovany obvod, modulovou 
vymennou desku nebo uz cele zaFizeni 
napF. pocitad - je v zisadd podobni. 
Metodika se pak zamdFuje na: 

1. Volbu sprivnych a vykonnych diagno- 
stickych pomucek, stroju, popripadd 
„samotestovacich“ postupu (to je pFi- 
klad programovatelnych zaFizeni, ze- 
jmina poditadu, do nichz Ize zavidet 
„samotestovaci“ programy), jejichi 
pomoci jde realizovat test v mi nimilnim 
reilnim dase; 

2. zuzeni mnoziny moznych poruch ze- 
jmina tim, ze vyloudime milo pravdd- 
podobne poruchy; 

3. sestaveni diagnostickeho testu tak, aby 
byl schopen identifikovat poruchu 
s potFebnou pFesnosti. Tim se u velkych 
poditadu rozumi obvykle pFesnost na 
jeden nebo dva vymdnni moduly. 
Nejvice jsou v soudasne dobe rozvinuty 

diagnosticke metody pro kontrolu aopra- 
vy velkych typu poditadu. Bez diagnostic- 
kych prog ramu azabezpedeniopraviren- 
ski dinnosti dnes neni zidny vetsi poditad 
prodejny. U velkych poditadu uz taki 
vyniki jisti paralelni podobnost s medi- 
ctnskou diagnostikou. Funkci diagnostic- 
kiho testu plni podle nekterych yyzkumO 
i lidsky sen. Nii mozek se pFipravuje 
a aktivuje na modelovi situace, ktere 
bude nucen po probuzeni patrnd Feiit. 
Priv§ tak dneini konstrukteFi navrhuji 
diagnosticki programy, kteri pFed zapo- 
detim price poditadezkontroluji nejenom 
technicky stav, ale i to, nenf-li poruien 
„postprocesor“, tedy softwarovi dist 
ulo^eni v pamefovych midiich pocitade. 
Nebo jinak - zda je poditad schopen 
vykonavat bezchybnd tu di onu urdenou 
pasiz ukolu. Jak bylo uvedeno, specifi- 
kou zaFizeni s vlastni operadni pameti je 
schopnost (nebo spise moznost) se v prv- 
nich diagnostickych krocich prakticky 
obejit bez pFidavnych technickych zaFize¬ 
ni. Lze uddlat takovi vlastni softwarova 
opatFeni, ze se zivada s urditou presnosti 
odhali systimem samokontroly, kdy se 
poditade nechaji pracovat podle vypraco- 
vanych diagnostickych testu. Ndkteri po- 
citace si dokonce mohou pFi poruchich 
samy odpojit vadny a pFipojit dobry ziloz- 
ni dil. 

Vymdnni desky se obvykle opravuji jiz 
mimo vlastni zaFizeni. Existuji speciilni 
univerzilni testovaci zaFizeni, kteri jsou 
do jisti miry univerzilni, a s kterymi Ize 
pak na pFislusni desce najit zivadu, opdt 
s pomoci diagnostickeho testu a s pres¬ 
nosti na ndkterou vymennou soucistku. 
Takovi testovaci zaFizeni vyribi napF. 
TESLA Brno. Nejde oviem o nic jednodu- 
chiho a dovolit si vlastnit takove zaFizeni 
mohou pouze specializovani opravaren- 
ske provozy. Zikladem testovacihostroje 
na bizne poditadovi vymenne desky je 
opdt poditad stredni velikosti. Drahe je 
nejen zkuiebni zaFizeni, ale i vytvoreni 
a sestaveni zkusebniho programu pro 
konkretni kontrolu. 


To, ze jde o novy obor, jehoi nikteri 
vysledky Ize jiz nyni pFevidet sice skrom- 
ne, ale pFece jen primo do amaterski 
praxe, dokumentuje i to, ze ndktere firmy 
zvolily diagnostiku za svuj vyrobni pro¬ 
gram. U nisvedle TESLA Brno je to tFeba 
METRA Blansko. Svdtove prosluli je 
napF. firma HEWLETT PACKARD. Mezi 
diagnostics pomucky patFi prakticky 
cell merici technika, jednoudelova, ale 
i specializovani. Novinkou poslednich let 
jsou neirCiznijii sondy a analyzitory sig- 
nilu. DuleJitou dist tohoto prumysloviho 
odvetvi tvoFi pFistroje urdeni pro opravy 
poditadu. Zde nezFidka nejde jen o pFi- 
stroj, ale i o jeho programovd vybaveni. 


Z&lohov£m nahradm'mi dily 

Protoze prakticky neexistuje bezporu- 
chove zaFizeni, je tFeba mit k zajisteni 
kazdiho elektronickiho zaFizeni nihrad- 
ni dily. Skladba, mnozstvi a podty techto 
dilu jsou dnes velmi diskutovanym pro- 
blemem. Nihradni dily jsou obvykle velmi 
drahe a pokud je nepouzijeme, jsou mr- 
tvym kapitilem. Zvolit jejich optimilni 
strukturu a podet je velmi obtizny ukol, ke 
kteremu potFebujeme velki mnozstvi pr- 
votnich informaci, kteri se obvykle velmi 
tezko obstarivaji. Vychizi se ze stFedni 
doby mezi poruchami, struktury zaFizeni 
a druhu soudistkove zikladny. 

V obecnem pojeti plati, ze z hlediska 
zilohovani je ekonomidtijii nakupovat 
strukturilne co nejmenii nihradni dily. 
Ekonomicki htedisko je jasni: kdyz kou- 
pime celou desku, je to nekolikrit drazii, 
nez kdyz koupime pouze soudistky na jeji 
opravu. Soubornihradnich desekje viak 
levnejsi nez celi zaFizeni. Taki z hlediska 
bezporuchoviho provozu je vyhodnijii 
se zisobit soucistkami na co nejnizif 
urovni. Uvedme to na praktickim pFikla- 
de. Mejme obecni zaFizeni, kteri se skli- 
di ze dvou disti Ai a A 2 spojenych siriovi 
tak, ze kdyz vznikne porucha na jednom, 
je zaFizeni jako celek vyFazeno z provozu. 
Spocteme, je-li vyhodnejii zilohovat kaz- 
dou dist zvliif, nebo mit v zaloze celi 
zaFizeni. 

Zavedeme tyto pojmy: 

Q ... pravdepodobnost poruchy, 

Q = 1 - R; Rjepravdipodobnostbezped- 
niho provozu (je to taki spolehlivost, nek- 
dy udivani v %); 

exponenciilni zikon poruch: R (t) = e~ k \ 
kde X je intenzita poruch. 

Mime-li zaFizeni se dvima siriovymi cle- 
ny Ai a A 2 , u nihoz cleny maji pravdepo¬ 
dobnost bezporuchoviho provozu Ri 
a R 2 , je vysledni R s = RiR 2 (pokud poru¬ 
cha jednoho clenu znameni poruchu 
celiho systimu). 

Mime-li dlen Ai se spolehlivosti Rt 
zalohovany paralelnim dlenem A’i se spo¬ 
lehlivosti rovniz R’i, je vysledni spolehli¬ 
vost paralelniho spojeni 

R p = 1 - (1 - Ri) (1 - R’i). 

Uvazujeme pro zjednoduieni, ze vsechny 
prvky systemu Ai = A\ = A 2 = A’ 2 maji 
stejnou spolehlivost R. Pro nezilohovany 
systim plati vysledni spolehlivost 

R n - R 1 R 2 = R2. 

Zdvojenim celiho systimu je vysledni 
spolehlivost 

r z = i _ (i _ R)2 = 2R 2 - R\ 
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Mame-li pfipojenu k tt sti Ai paralelnd 
zaiohu a k 66sti A 2 taka, vznikne s^riopa- 
ralelnf system, pro ktery platf spolehlivost 


Rsp = (1 - (1 - R) 2 ) 2 = 4R 2 - 4R 3 + R 4 . 


Porovname-ti vysledky R n , R 2 a R S p tfeba 
tak, ze za R dosadfme konkratnf £fslo 
pravd§podobnosti bezporuchovaho pro- 
vozu, vidfme, ie nejhtife na tom bude 
samozfejme to zaffzenf, ktera nenf zaio- 
hovano vCibec, lepe na tom bude to, 
u nehoz je ceia jedno zaffzenf v rezerva. 
Nejtepe bude, jsou-li v rezerva jako na- 
hradnf dfl dve nezavisia aasti. Cfm bude- 
me mft zaffzenf jaksi „rozdrobeno“ na 
menSf nahradnf dfly, tfm bude pravdSpo- 
dobnost zabezpefcenf provozu v pripade 
poruchy t§mito dfly vetSf. Tento pffpad 
platf ve vSech oborech. Napf. nakoupfme- 
li soucastky pro opravy svaho televizoru, 
je jasna, ze nektera nahradnf dfly si vCibec 
nekoupfme, nebof je vefmi mala pravd^j 
podobnost jejich z6vady, pravd^podobne 
bychom je vubec nepouzili. Je to tfeba 
deska s plo§nymi spoji, zadnf st&na, ovia- 
dacf knoflfk, objfmka obrazovky apod. 
Jsou to obecnS dfly, ktera majf nejdelSf 
dobu zivota. N§ktere dfly se vyskytujf 
v zaffzenf vfcekrat, jako treba diody, polo- 
vodifcova soucastky, odpory a kondenza- 
tory. Potom staCf mft v z&sobS mnohem 
menSf po6et kusti, nei kolik jich je v pff- 
stroji. „Suma sum£rum“ to znamena, ze 
pro zabezpefcenf bezporuchovaho provo¬ 
zu je I6pe mft t6m§r vedecky vybrany 
po6et nahradnfch dflu (co2 vyjde mno- 
hokrat levn§ji), nez mft v z&loze druhy 
televizor. Mame-li vsak cely n^ihradnf tele¬ 
vizor, zfskame tu vyhodu, ze pri f>oru§e 
nemusfme £ekat na opravu, ale muzeme 
ho pouzfvat tamaf okamzita. Zfskali jsme 
tedy Sasovou vyhodu. 

U slozita ffdicf a vypoCetnf elektroniky 
taka rozhoduje ztratovy Cas zpusobeny 
dekanfm na opravu a Cas opravy vznikly 
ztratovym prostojem, zejm^na proto, ze 
tento prostoj je pfinejmenSim nesmfrna 
drahy. Draha je i pr£ce opravafu. Navfc 
techniky a s nfi elektronickaho vybavenf 
neustaie pfibyva a opravafu (nebo, jak 
ffkame, diagnostikCi) ubyva. Jedinou ces- 
tou je co nejvatSf mechanizace a automa- 
tizace jejich prace. Te se dosahuje tfm, ze 
se ponekud ustoupf od pffsneekonomic- 
kych pozadavku na co nejmenSf prvky 
a zaiohujf se vymanna dfly, moduly. Tato 
praxe prechazf i do vyrobku, u nichz to 
drive nebyvalo zvykem, napf. mame jiz 
i modulov6 televizory. Vymanna moduly 
by se ov$em po vym&ne nemaiy zahazo- 
vat, ale opravovat v diln&ch. Jejich z4vady 
si specializovana opravna muze dovolit 
urcovat i nakladnymi diagnostickymi zaff- 
zenfmi proto, ze tato zaffzenf dokdie 
dokonale 6asov§ vyuzft. Praxe vymen- 
nych modulu je samozfejme aplikovatel- 
na i v jinych technickych oborech a celo- 
sv&ovy technicky vyvoj k nf sp6je. Vauto- 
mobilov6 opravn6 v£m vyminf cely alter¬ 
nator, i kdyz v nem m^te vadnou pouze 
jednu diodu. Jinou otazkou je, ze mnohdy 
stary alternator vyhodf a v^m uctujf cenu 
noveho. To je nepfijateln^ praxe a nepo- 
chopenf spravnych z&sad hospodafenf 
s nahradnlmi diiy. 

Je tfeba upozornit, ze to, co jsme zde 
uvedli, je pouhy n^znak toho, ze i v teto 
oblasti Ize postupovat vSdecky a ze tento 
v§decky pffstup pfinci§f v§em obrovske 
uspory. 
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Spolehlivost souc^stek ^ 

Teoretickou spolehlivost zaffzenf Ize 
urdit podle zn^imych z4sad. Vysledn^ in- 
tenzita poruch kazde souC^stky se stano- 
vf podle vzorce: 

ks = ko0 2 o p . 

Pak vysledna spolehlivost jearitmetickym 
souttem spoiehlivosti jednotlivych dflO; 
ve vztahu pro intenzitu poruch je 
k s vysledn^ intenzita poruch soufi^stek, 
kter^ je upravenao fcinitelezahrnujicf 
okolnf teplotu a provoznf podmfnky, 
ko zakladni numerickahodnotaintenzity 
poruch te ur6it§ souC&stky, 
o z je opravnysoufiinitel pro zvolenezatf- 
zenf pfi urCite okolnf teplotu, 
o p opravny souCinitel pro zvo!en6 pro¬ 
voznf prostfedf. 

Udaj ko v§t§inou Ize.zfskat od vyrobce 
sou6^istek nebo z pramenu, kter6 vyd^ 
St^tnf zkusebnf ustav SEC. Pro ilustraci 
uvedeme intenzitu poruch k 0 pro nfektere 
typick§ souC^istky, uzfvane v 6fslicov6 
technice. 


tenzita poruch velk£, protore odpor je 
micilo odolny proti navlh^nf. 

Druhy opravn^ Cinitel o p , ktery m& vy- 
j^idfit vliv provoznfho prostfedf, se pro 
laboratornf podmfnky pohybuje od 0,7 
(rel6) do 0,95 (diody). Pro pevn^pozemnf 
zaffzenf je pro vSechny souC^stky roven 
jedn§. Pohybliv^i zaffzenf v dopravS jsou 
na tom pom6rn§ o f&d hCife, kondenz^itory 
a odpory majf o p = 5, polovodide 8 az 10, 
rel6 20, elektromechanicke soue^stky 15. 

Rozbor uv£d§nych 6fsel nenf bez zajf- 
mavosti. Pfiblizn§ se kryje s praktickymi 
poznatky ovsem pouze tehdy, kdy2 u^iva- 
tel nepouzije zaffzenf v nevhodnem pro¬ 
stfedf, napf. pfi pffli§n6 teplot§ okolf, 
pffli§ agresfvnfm prostfedf nebo pfi velk6 
praSnosti okolf - §kodf zejmena jemny 
litinovy prach. Teorie se blfif praxi v§ak 
tak§ jen tehdy, neud^lali-li projektanti 
v zaffzenf pffliS mnoho konstrukenfch 
chyb (napf. chybne umfst^nf nekterych 
soucastek, §patn§ volene souCinitele na- 
m^h^nf, spatny ,,kolob£h“ vzduchu uvnitf 
pffstroje apod.). Pfekvapive jsou zejm6na 
tyto poznatky: kfemfkov6 tranzistory ne- 


Orientacnf intenzita poruch ko: 

P6lenyspojnakonektoru.7,13 * 10~ 9 h 1 

Ovfjenyspojnakonektoru.5,56 • 10 -9 h _1 

Uhlfkovy rezistorl W,odpor4,7 kQ,typTR146 .9,44 ■ 10 7 h 1 

Rezistorskovovou vrstvou 220 kQ,0,25 W,typTR 151. 2,56 * lO' 6 !^ 1 

Stabilnfrezistormetalizovany 120 kC2,0,25 W.typTR 161.1,72 * 10" 6 h“ 1 

Dr^tovyrezistor 100 Q, 1 W.typTR635.2,7 • 10 _7 h _1 

Kondenz£tor MP zastffknuty, 15 nF az 2 pF 

pfi jmenovitem nap§tf 100 V.typTC 180...4,44 • 10" 7 h _1 

Kondenz^torelektrolyticky 1000 nF, pfi 12 V,typTC530a..:..... 4,65 • lO^fr 1 

Kondenz^torkeramicky, 15 pF pfi 350 V,typTK672.1,3 * 10“ 5 h _1 

Kondenz^tor keramicky trubkovy, 120 nF 

pfi 250 V,typTK409 . 2,34 - lO^h" 1 

Kondenzator keramicky pruchodkovy bezarmaturnf, 

1 nFpfi250 V,typTK564 ......2,3 lO” 4 ^ 1 

Tranzistor germaniovy GC507 pfi zatfzenf 

1,25 mWateplot§okolf35az38 °C...4,2 • lO^h" 1 

Tranzistor kfemfkovy KC508 pfi zatfzenf 

'P c = 120 mWateplot§ okolf 80 °C..2,54 • iO^tr 1 

Tranzistor kfemfkovy KF508 pfi zatfzenf 

P c = 320 mWateplotS80 °C....3,44 ■ lO^h' 1 

Tranzistor kfemfkovy KSY71 pfi zatfzenf 330 mW a 35 °C.;.2,54- 10~ 6 h 1 

lntegrovanyobvodMH7420pfi70 °Cameznfm nap^jecfm napetf.,....3,83 • 10~ 6 h 1 

Prepfnafijednopolovy, 11 poloh.APM111..1,18 ■ 10 _5 /cykl 

Telefonntrel6ploch6.1,13 - 10 _6 h _1 

Relejazyckove...10 8 cyklu 


Stanovenf opravneho dinitele o z vycha- 
zf z pfedpokladu, ze u polovodi6u je 
logaritmus intenzity poruch funkcf Zapor¬ 
ov reciproke absolutnf hodnoty teploty 
polovodicov6ho pfechodu. Pro stanovenf 
tohoto cinitele byly vytvofeny pom6rn6 
slozite vztahy, vet§inou vyjadfene grafic- 
ky; tento Sinitel se pohybuje v mezfch od 
0,1 az 3 podle toho, jak je polovodid 
tepelne namah^n (coz z^visf natepelnem 
odporu mezi pfechodem a okolfm; tento 
odpor je tfm mensf, cfm je v§t§f dovolen^i 
kolektorova ztr^ta tranzistoru, na okolnf 
teplot§ a velikosti chladide, pffpadnezpii- 
sobu chlazenf). 

Pro ostatnf soucastky t6mef obecn6 
platf, ze vliv elektrickeho namah^nf a na- 
mAhdin! okolnf teplotou Ize zahrnout pod 
jeden opravny souCinitel, nebof mezi 
vnitfnfmi ztr&tami a okolnf teplotou platf 
u v§tsiny soucastek vzajemny vztah. In¬ 
tenzita poruch soucastf se zvet§uje s elek- 
trickym namahanfm a zvy§ujfcf se teplo¬ 
tou okolf. Vliv obou namahanf se scita. 
Zcela ,,odleh6eny“ prvek ma cinitel o 2 
obvykle 0,1, pfi jmenovitem elektrickem 
namahanf o z = 1, pfi pfetfienf se o z zv§t- 
Suje az na 10 az 20. Jsou i vyjimky. Napf. 
u rezistoru s velmi velkym odporem, ktere 
nejsou pine elektricky namahane, je in- 


jsou obecne spolehlivejSf nez tranzistory 
germaniova (takze ani zaffzenf, u kter£ho 
byla provedena pouha „kfemikalizace“, 
nenf fadova spoiehlivaj§f - pri spravnych, 
tj. nfzkych provoznfch teplotach). Reia, 
ktera povazujeme za jeden z maio spoleh- 
livych prvku, patff podle vysledkCi testu 
mezi prvky velmi spolehliva. Platf to o- 
v§em pouze pro ideainf bezpraSna a su- 
cha prostfedf. V praxi, zejmana v pras- 
nych provozech, patff reia vatginou ke 
slabinam zaffzenf. Zajfmava je, ze ovfjeny 
spoj nenf spolehlivajSf nez spoj pajeny. 
Jednfm z nejman§ spolehlivych prvku je 
kondenzator. 

V prfpade dfslicova techniky je beina, 
ze mnohdy je skutecna spolehlivost vet§f 
nez spolehlivost vypoctena. Je to proto, 
ze napf. tranzistor se pfi zkouSkach inten¬ 
zity poruch povazuje za zniceny, kdyf se 
jeho zesilovacf fiinitel zmensf 0 30 %, 
u germaniovych tranzistorO, zvetSf-li se 
klidovy proud 20x. Kdybychom zmenSili 
naroky na jakost tranzistoru 0 50 %, 
zmensf se intenzita poruch tamef lOx. 
Pritom se v mnoha zapojenfch muze 
zmensit zesilovacf cinitel az na desetinu 
pCivodnf velikosti a zaffzenf je pfitom 
zcela vpofadku. 






















Nespravnym pouiivgnim elektronicke- 
ho zafizeni Ize jeho spolehlivost znaCng 
zhorgit, zejmgna, pouiivgme-li ho v ne- 
sprgvngm prostfedi. 

Vezmgme opet pfiklad z nagich domac- 
nosti a bgzng praxe. Televizor, ktery umis- 
time do obyvaci stgny tak, ie zamezfme 
pfirozengmu vgtrgni (proudu vzduchu 
zadnimi vgtracimi otvory), se pfehfivg 
a bude mit vgtgi poruchovost. 

Vgtging zafizeni vadi i prudkg stridgni 
teplot. Je zngmo, ze napf. elektronickg 
zafizeni, umistgng v automobilu, jsou 
podstatng mgng spolehlivg a maji kratgi 
dobu zivota nei tatgi zafizeni zkougeng 
v laboratornich podminkgch. 

Za jistou specialitu elektroniky Ize po- 
vaiovat i okolnost, ie elektronickg sou¬ 
Cgstky maji jistou mgfitelnou a relativng 
velikou intenzitu poruch i tehdy, nejsou-li 
vubec zatiieny nebo nejsou-li ani v provo¬ 
zu. Tuto vlastnost maji zejmgna vgechny 
polovodiCovg souCgstky. V praxi se to 
projevuje zejmgna tim, ze muieme najit 
vadnou polovodiCovou souCgstku ve 
skladu souCgstek i tehdy, kdyi vgechny 
souCastky progly kontrolou pfed usklad- 
ngnim. I u kompletnfch vyrobku se tedy 
muie stgt, ie zafizeni, Ci novy vyrobek, 
ktery je delgi dobu uskladngn a ktery 
chceme po urCitgm Case pouiit, mg poru- 
chu, kterg vznikla pouhym skladovgnim. 
To je jistg neprijemna vlastnost, vysvgtluje 
se skrytymi technologickymi vadami, 
vzniklymi zejmgna pfi kontaktovgni (ter- 
moelektrickg napgti mezi vyvodem, pgj- 
kou, kontaktni ploSkou apod.), dgle gpat- 
nym pouzdrenim (vlhkost muie pronikat 
ai k polovodiCovgmu systemu a vytvgfet 
napCfove Clgnky), pfipadne i vadami ve 
strukture samotne polovodiCovg vrstvy, 
kterg se mohou chemickymi pochody 
rozSifovat i tehdy, neprochgzi-li polovodi- 
covym systgmem igdny proud. S temito 
otgzkami se potykaji prakticky vgichni 
vyrobci eiektronickych souCgstek na ce- 
lem svgtg. Z odborng literatury je zngmo, 
ie intenzita poruch skladovanych nebo jii 
zapgjenych, ale nepouifvanych polovodi- 
Covych souCgstek je asi lOx az 50x 
men§i nei pfi plngm namahgni. Ale i tak 
je to relativng velkg Cislo, coz zejmgna 
u sloiitych zafizeni pfinggi mnohg potize. 


Zv6t§ov6ni spolehlivost! 

Spolehlivost eiektronickych zarfzenf 
a ostatng spolehlivost prakticky kazdCho 
vyrgbgngho zafizeni je jednim ze zgklad- 
nich ukazatelu jakosti. Ta ovgem dnes 
zajimg kaidgho a honba za co nejvgtgi 
jakosti a spolehlivost! je nejenom jakousi 
celosvgtovou mbdou, ale i technickou 
nutnosti. Neodbornfkum je tfeba zdCiraz- 
nit, ze na svgtg neexistuje absolutng spo¬ 
lehlivg, bezporuchove technicke zafizeni. 
U kaidgho zafizeni Ize spolehlivost (tj. 
pravdgpodobnost poruchy) vyjgdfit ko- 
neCnym Cislem prgvg tak, jako jeho dobu 
zivota. Ngkterg praktickg prumyslovg me- 
tody zvgtgovgni spolehlivosti se daji pfe- 
n6st i do amatgrske praxe. Jine naopak 
jsou pfedmgtem zgkladniho vyzkumu 
a jejich uplatngni mohou ovlivnit pouze 
velke koncerny; Obecne Ize fici, ie obrov- 
sky pokrok v teto oblasti pomohla elektro- 
^nice udglat kosmonautika a .^osmickg" 
technika vCibec, u n it je spolehlivost fidi- 
cich eiektronickych souCastek vlastng pr- 
votni podminkou jejich nasazeni 
a pouziti. 


Zgkladni me tody 
zvgtgovgni spolehlivosti 


Jak plyne z vypoCtu spolehlivosti, je 
zafizeni tim spolehlivgjgi, Cim jsou spo- 
lehlivgjgi souCgstky, z nichi je slozeno. 
Pfitom celkovy vysledek zgvisi i na tom, 
zda v zafizeni neni nejaky prvek, ktery je 
pouiit mnohokrgt, a ktery jevtiCi ostatnim 
souCgstkgm vyrazne nespolehlivy. 

Pro vyrobce eiektronickych zafizeni 
z toho plyne zgkladnf zgsada: nakupovat 
co mozno nejspolehlivgjgi souCgstky. 
AmatCry musime upozornit na skuteC- 
nost, ze vgtgina vyrabCnych polovodiCo- 
vych prvku se vyrgbi a prodava ve dvou 
jakosthich tfidgch, v bgingm a priimyslo- 
v6m provedeni. Prumyslovg provedeni 
znameng, ze souCgstka je vice Ci mgng 
pfedimenzovgna, dokonale promgrena, 
nekdy i jinak zapouzdfena a chrgnCna, 
m§la by mit tedy vgtgi spolehlivost a odol- 
nost. Samozfejmg, ze prvky s prumyslo- 
vou spolehlivosti jsou i drazSL 

Vyrobci Cislicovych zafizeni dnes bez- 
ne krom§ ngkupu co nejspolehlivgjgich 
zafizeni dClajf i to, ie prakticky vgechny 
prvky pfed pgjenim do desek s plognymi 
spoji zkougeji a dokonale promgrujf. Je 
bezng, ie souCgstky pfed pouiitim tfidi do 
jakostnich tfid, a podle vysledku dodateC- 
nych mgfeni se souCgstky s nejlepgimi 
parametry dgvaji na nejexponovangjgi 
mista v zafizeni. Stejng duleiitg jsou 
i mezioperaCni mgfeni na nehotovych 
kompletech, ktere vCas dokgzi odhalit 
i vady, kterg se mohou vyskytnout pfi 
postupujicim technologickgm procesu 
vyroby. Z ekonomickeho hlediska je od- 
haleni vadngho integrovanCho obvodu 
. pfed zapoCetim vyroby stfedniho poCita- 
CelOazlOOx levnCjgi neijehoidentifika- 
ce a oprava zavady pfi ozivovgni nebo 
dokonce pfi oprave u zgkaznika. Navic 
dusledna pfedvyrobni a technologickg 
kontrola bghem vyroby mnohokrgte zkra- 
cuje Cas nutny k oiivovgni celgho zafize¬ 
ni. Podpurnym dCivodem je i skutecnost, 
^e souCgstky a sestavovang dily Ize v§tgi- 
nou kontrolovat automatickymi a polo- 
automatickymi jednoduchymi testery, 
obsluhovanymi pracovniky s velmi nizkou 
kvalifikaci. Naopak oiivovgni zafizeni je 
velmi ngroCng „ruCni“ prgce, vhodng pro 
nejkvalifikovanejgi elektroniky a inienyry, 
kterych je vgude nedostatek. Tato praxe - 
pfezkouget a pfemgfit vgechny souCgstky 
dfive, nez je zapgjime do zafizeni, je velmi 
rozgifeng mezi radioamatgry a vfele ji 
vsem doporuCujeme. I pro amatgra plati 
to, co v prumyslu - odhalit vadny tranzis- 
tor (odpor, integrovany obvod atd.) pfed, 
zapgjenim vgs stoji vidy mnohongsobng 
mengi usili, n ei odhalit vadny tranzistor 
(odpor, 10 atd.) pfi ozivovgni. 

Bgznou praxi je i tzv. zahofovgni sou- 
Cgstek. Je to pomerng ngkladng zglezi- 
tost, kterg v praxi znameng, ie kazdou 
exponovanou souCgstku zapojime po ng- 
kolik hodin v takovgm pracovnim rezimu, 
v jakgm bude pouzita v pfistroji a potom ji 
teprve pfemgfime. Ngktefi vyrobci takto 
zkougeji, ngkdy i pfi zvygeng teplote, po 
mnoho desitek hodin i svg finglni vyrobky. 
Tato relativne velmi starg a velmi ngklad¬ 
ng zahofovaci technika je postavena na 
prakticky ovgfengm poznatku, ze nejvetgi 
mnoistvi poruch, kterg mohou vzniknout 
v eiektronickych vyrobcich, je zpusobeno 
technologickymi vadami pouzitych sou- 
Cgstek, kterg se projevi v prvnich desit- 
kgch hodin provozu. A to zejmgna pfi 
provozu za zvygeng okolni teploty. 

Spolehlivost elektronickgho zafizeni 
velmi ovlivrtuje i vlastni konstrukce. Prak- 
tickym rozborem spolehlivosti zafizeni se 
dochazi k tomu, ie stejng souCgstky mo¬ 


hou mit statisticky ruznou spolehlivost 
podle toho, jak s nimi projektant naloii. 
Jde zejmgna o volbu sprgvngho pracovni- 
ho reiimu kaidg pouiitg souCgstky (mg-li 
kazdg souCgstka je§tg urCitou rezervu 
nebo je-li namghgna ai na dovolenou 
mez). Nevhodng je tfeba umistit hfejici 
diody tgsng vedle elektrolytickgho kon- 
denzgtoru apod. Velmi dQlezity je i sprgv- 
ny obgh vzduchu uvnitf pfistroje. Praktic¬ 
ky vgechny elektronickg souCgstky spo- 
tfebovgvaji jistou elektrickou praci, kte- 
rou ve formg tepelnych ztrgt vyzafuji. 
U integrovanych obvodu TTL se napf. 
poCitg prumgrng ztrgta na jedno hradlo 
10 mW. Odvedeni, popf. sprgvng rozloie- 
ni takto vzniklgho tepla je zgkladnim 
konstrukCnim ukolem. Pfitom je tfeba, 
aby se zafizeni nepfehfivalo nejenom jako 
celek, ale aby nevznikaly „tepe!ng uzly", 
v nichi by se pfehfivaly byf jen ngkterg 
souCgstky. 

Ke konstrukCni dokonalosti patfi i to, ie 
vgechny souCgstky na desce s plognymi 
spoji musi byt mechanicky dobfe prichy- 
ceny. Plati zgsada, ie pfipgjeni za vyvody 
by nemglo byt nosnou konstrukci. Vyjim- 
ku tvofi samozfejmg integrovangobvody 
s velkym mnoistvim vyvodCi. Tranzistor by 
mgt vgak mit podlozku, dioda by jaksi 
nemgla ,,viset ve vzduchu'* atd., tim mgng 
hfejici odpory nebo velkg zatgiovacf elek- 
trolytickg kondenzgtory, nebof cinovg 
spoje maji relativng malou mechanickou 
pevnost, kterg se velmi snadno pfi otfe- 
sech porugi. 

Jakg jsou dalgi souCasng zpusoby zvy- 
govgni spolehlivosti? 

Jednim z nejzgkladngjgich je volba co 
nejvgtgi integrace. Integrovany obvod, 
ktery ngkdy nahradi i tisfce nebo desetiti- 
sfce souCgstek (tedy diod a tranzistoru), 
mg fgdovg stejnou spolehlivost jako jed- 
notiivy tranzistor. To je velmi podstatng 
a ve svgm dusledku to znameng, ie Cim je 
vgtgi integrace, tim se relativng zvgtguje 
spolehlivost. 

Dalgim moinym zpusobem, jak zvgtgit 
spolehlivost, je redundantni zglohovgni. 
Voli se takovg sgrioparalelni spojovgni 
stejnych souCgstek, aby pfi poruge jedng 
z nich zustalafunkce zafizeni zachovgna. 
Tento problgm je dnes vlastng samostat- 
nym vgdnim odvgtvim, rozvijejicim se 
zejmgna na zgkladg ngroku, kterg na 
spolehlivost klade kosmonautika, raketo- 
vg technika a letecky prumysl. Ukgieme si 
alesportzgkladni filozofickg smgry, ktery- 
mi se tato odvgtvi u biraji. Pro vychozi 
vypoCet se vlastng hodi jii to, co jsme si 
fekli o zglohovgni nghradnimi dily. Z hle¬ 
diska spolehlivosti je nejlgpe zglohovat na 
co nejniigim stupni. Lgpe je mit v zgloze 
kaidou jednotlivou souCgstku, nei cely 
sestaveny dil. Pokryjeme tak mnohem 
vgtgi mnoistvi moznych poruch. Muie- 
me-li pfepnout pfi poruge cely nghradni 
dil, pokryjeme tak pfi automatickgm pfe- 
pingni pouze jednu poruchu, je-li kaidg 
souCgstka ngkolikrgt „zparalelizovgna u , 
pokryjeme takovou redundanci jii velkg 
procento poruch a spolehlivost senezvgt- 
gi pouze dvakrgt, ale mnohokrgt. Potiije 
pouze v tom, jak automaticky pfepinat 
paralelng fazeng souCgstky. ZaCngme 
u elementgrnich pfipadu: mgme-lispinaci 
. kontakt relg a pfidgme-li druhy kontakt 
paralelng, vyloucili jsme pouze Cgst po¬ 
ruch - jen ty, kterg vznikly tim, ze se 
u prvniho kontaktu neumgrng zvgtgil pfe- 
chodovy odpor. Kdyi chceme -vyloucit 
i vady vzniklg pfepglenim civky a ,,speCe- 
nym" kontaktem, musime jedno relg na- 
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hradit nezdvislymi dtyFmi relei Pak pri 
porude jednoho reld zustanefunkce celku 
zachovdna. Stejnym pFipadem je, chce- 
me-li zvdtdit spolehlivost diody (viz obr. 

la) nebo napF. tladitka nebo spinace (obr. 

lb) . Vznikne tak dtveFicovd struktura, pri 
ktere porucha jednoho prvku jedtd nezna- 
mend zdvadu funkdni,*zdvadu celku. Pri 
jist6 konstelaci pak mCtfe system dtyF 
prvku pracovat i pri porude dvou nebo 
dokonce tri prvku. Kaldy ovdem vidi, ze 
dtveFicova struktura znamena zndsobeni 
ceny celdho zaFizeni a podstatnd zvdtdeni 
jeho objemu. Cdstednd Ize tuto nevyhodu 
potladit jii.v prvovyrobe, kdy se ctverice 
diod zapouzdFI do jednoho pouzdra. Pak 
cena ,,diody“ neni samozFejmd dtyrnd- 
sobnd, ale mnohem mendi. 


Of O2 Tt, r~~7Tl i 
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Obr. 1. Redudantnf zalohovdnt a) diody, 
b) tladftka 


U funkdnich celkO s logickymi integro- 
vanymi obvody Ize napr. nechat hradla 
pracovat paralelnd. Nicmene nejmendf 
podet „paralelizovanych“ prvkii jsou tfi. 
Na vystupu paralelniho clenu musi byt 
vidy majoritni rozhodovaci dlen, ktery 
rozhoduje vStdinovou metodou 0 tom, 
ktery z vystupnfch signdlu je pPi porude 
jednoho prvku sprdvn^. I tento zpusob je 
„objemov6" a finandnS velmi ndkladny, 
nicmdnd se tak6 pouzivd. 

K zajidtdni kosmickd spolehlivosti ze- 
jmdna u poditadti se pou&vdtakd mnoho- 
ndsobnd zdlohovdni celych funkdnich 
celku, pFidemz poditad si dokdie automa- 
ticky diagnostikovat vadny dfl a automa- 
ticky si pripnout dobn/ dfl zdlozni. Za 
obrovskou cenu se pro udely kosmonauti- 
ky vyrdbSji poditade, kterd majf zarudeny 
desitky let bezporuchovdhoautomatickd- 
ho provozu. 

Poruchovost elektronickdho zaFizeni 
Ize ddstednd ovlivnit i spravnym uzivatel- 
skym pFfstupem. Elektronickd zaFizeni ve 
velkd vdtdine nesndseji dlouhodobe skla- 
dovdni ve vlhkdm agreslvnim prostFedi. 
Vlhkost dokdie ve velmi krdtkd dobe 
prakticky znicit vdechny kontakty jak re Id, 
tak spinadu, tladitek a jinych elektrome- 
chanickych dilti. Mezi plodnymi spoji pak 
vytvdFi polovodivd mustky a svody. 

Pomernou zvladtnosti, zejmena z hle- 
diska ostatni techniky, je skutednost, ze 
elektronika, zejmdna dislicovd technika, 
vyrobend na bdzi integrovanych obvodu, 
nepotrebujeizadnou preventivni udrzbu. 
Vyjimku tvori ndktere elektromechanickd 
ddsti jako dtedky d§rn6 pdsky a derovace, 
nebo elektricke psacl stroje. Samotnd 
elektronickd dlly je vdak pouze nutno 
chrdnit a zbavovat prachu. Zddnd jind 
preventivni udriba neni moind. 

Je jiz tradicf, ze se velkd poditace 
umisfuji do klimatizovanych mistnostf. Je 
ale na druhd strand faktem, ze do t ,sklent- 
kovdho" prostredi nemCizeme umistit- 
vdechny elektronicke pFistroje. Vrdtime-li 
se vdak do domdcnosti kazddho z nas, tak 
ten jiz na poddtku vzpominany tetevizor 
postavime tak, aby kolem ndho mohl 
proudit vzduch. Kdyz uz nemdme moz- 
nost umlstit ho jinam, nez do jednd ze 


skFIndk dnes tak modernf obyvaci stdny, 
musfme kolobdh vzduchu zajistit kolem 
zadni stdny JVP. U barevnych televizoru 
obvykle navfc nestadi „zadni pruchod", 
ale je vhodnd zajistit umdly obdh studend- 
ho vzduchu, ktery vytvoFime napF. vdtrd- 
kem Mezaxial, ktery fouka studeny 
vzduch do zadnich vdtracich otvorti zadni 
stdny TVP. Je ho moznd zapinat natrvalo, 
nebo bimetalovym kontaktnim teplomd- 
rem, kdyz teplota uvnitF pFistroje pFesdh- 
ne 30 °C. 

Co Fici 0 diagnostics zdvdrem? Je to 
relativnd novy obor, jehoz praktickd vy- 
sledky mohou pFinddet u^itek jak jednot- 
livcum, tak i organizacim. Vzdyf jen po- 
stavit opravarenstvi na vddeckou racio- 
ndlni uroved a vyFedit v ndkterych obo- 
rech nedostatek ndhradnich dilu, zrychlit 
a zracionalizovat opravy, zvdtdit spolehli¬ 
vost vyrobku - to jsou cile mnohych 
vyrobnich i nevyrobnich organizaci. I kdy2 
nade poviddni 0 diagnostice nebylo vde- 
vyderpdvajici, jistd alespod ukdzalo, jaky- 
mi prostFedky je mozno techto dilCi do- 
sahnout. 


Diagnostick6 pomucky 


p-n-p 
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7i ,T 2 -vyjimatelne efalonove tranzistory 



Obr. 3. Orientadni zkouiec tranzistoru; 
a) zjednodu$en£ schema, b) skutedne 
zapojeni 


Diagnostika je dnes prakticky vddec¬ 
kou disciplinou. PFesto nemusi byt vdecli¬ 
ny diagnostickd pomOcky a pFistroje samy 
0 sobd slozitd a drahd. Je zndmo, le 
mnoho poruch a zdvad Ize odhalit nebo 
lokaiizovat a pak tedy i opravit vetice 
primitivnimi prostFedky. V kazdd labora- 
toFi, elektronickdm pracovidti i dilne se 
vyskytuji jednoduchd pomucky i amatdr- 
sky zhotovene pFistroje, kterd kazdy rad 
a casto pouzivd. Dokonce bychom mohli 
Fici, ie ndktere tyto pomOcky svym zpuso-* 
bem uvedend pracovidtd charakterizuji. 
Krdtkou vizitku neobvyklych pomOcek 
z nadeho pracovidtd vdm pFedkldddme: ' 
Na fotografii (obr. 2) jsou pFipravky 
k urdovdni disel na dpifikdch konektoru 
FRB, kdyz jsou dpidky tak „obloieny“ 
vodidi, ie jiz nelze jejich disla, ani zahldd- 
nout. Pripravek, jak je patrnd z fotografie, 
je prouzek organickdho skla tloudfky 
3 mm. Pro konektor FRB 0 62 dpidkdch 
md rozmer 85 x 25 mm. ZdFezy v kraji 
prouzku souhlasi s roztedi dpidek na 
konektoru a vygravirovand disla samo- 
zFejmd s disly konektoru. Jedtd jednodud- 
si pomijcky s podobnym cilem dodava 
firma Siemens k systdmum NC. Jde 
0 prouzky z plastickd hmoty tloudfky 
papiru, ktere majivyddrovanddiry.Tyjsou 
svym umistdnim totoine se dpidkami na 
konektoru. Prouzek tedy muzeme pFes 
* zapdieny konektor pFevleci. NepFehlednd 
zmdt vodidu ziistane pod prouikem, de¬ 
rami v prouzku pFesahuji dpidky konekto- 
rO. Na prouiku jsou disla dpidek vytidtdna 
a jedtd barevnd rozlidena. Navydnivajicich 


dpidkdch mCizeme snadno merit s mendim 
rizikem zkratu, navic mdme velmi dobrou 
orientaci. Prouzek Ize samozFejme pFe- 
misfovat na vdechny konektory v zaFizeni. 

Jednou z dikovnych pomQcek je zcela 
primitivni orientadni zkouded tranzistorii. 
Jeho schema je na obr. 3. Vlastni zaFizeni 
je tvoFeno jednim kondenzdtorem, dvdma 
rezistory Ri, R 2 , telefonnim sluchdtkem 
a jednou tuikovou baterii. Vde se pohodl- 
nd vejde do dtvercovd zdsuvkove krabice 
220 V na zecf (obr. 4,5). Oba tranzistory Ti 
a T 2 isou vlozeny do nozCi z konektoru 
URS vnd pFistroje. Pristroj zapneme tak, 
ie zkratujeme svorky Ki a K 2 . Tranzistory 
jsou zapojeny jako oscildtor a ve sluchdt- 
ku se ozyvd tbn asi 600 Hz. Pri zkoudeni 
vyjmeme ,,etalonovy“ tranzistor a nahra- 
dime ho tranzistorem, ktery testujeme. 
Protoze oscil&tor je tvoFen dvdma typy 
tranzistoru - p-n-p a n-p-n, niuieme 
vlastnd-testovat bez jakdhpkoli pFepinade 
tranzistory obou polarit (a to tdmdF vdech 
typu), dokonce Ize castedne zkontrolovat 
i jejich jakost, nebof vydka tbnu ve slu- 
chdtku zavisi i na zesllovacim ciniteli po- 
uzitych tranzistoru, takze podle ni mCize- 
I me urdit, je-li zkoudeny tranzistor lepdi 
n et tranzistor „etalonovy“. Pristrojem Ize 
zkouset i propustnost diod nebo vodive 
propojeni jako jednoduchym ..zkratme- 
trem“. 

Technickou modou poslednich let jsou 
nejrCiznejdi zkudebni sondy. Dva neobvyk- 
16 typy uvddime. 

Prvni typ, obr. 6, je nejprimitivnejdi 
zaFizeni, ktere v t6to oblasti mdFeni muze¬ 
me pouzivat. Jde 0 dva stejnd obvody 
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Obr. 4. Celkovy pohled na zkousec tranzistoru Obr. 5. Vnitrni usporidanfzkouSede tranzistoru 


KC508 KF517 



Obr. 6. Jednoducha logickd sonda 


s obr£cenymi typy tranzistoru. Tranzistor 
T 2 rozsvftf svftivou diodu D 2 tehdy, je-li na 
hrotu sondy dolnf urovefi logickeho nape- 
tf, tj. log, 0. Mez, kdy zhasne dioda D 2 , 
nastavfme trimrem R 4 . Horm' iiroven logic¬ 
keho napStf vyhodnocuje obvod tranzis¬ 
toru Ti prakticky stejnym zpusobem. Svf- 
tiva dioda Dt typu LQ101 se rozsvftftehdy, 


zv§t§f-li se na hrotu sondy nap§tf nad 
mez, urdenou nap§tfm naemitoru tranzis¬ 
toru. Je samozrejme, ze v konkr&nfm 
provedenf muzeme sondu je§t§ zjedno- 
du§it tfm, ze kaidy z odporovych trimru 
nahradfme po nastavenf prfstroje pevnym 
rezistorem. Vstupnf impedance sondy je 
d£na odporem omezovacfch rezistoru, 
odporem rezistoru v emitoru a zesilova- 
cfm dinitelem pouzitych tranzistorCi Ti a 
T 2 . Cast odporu trimru mezi emitorem a 
prfvodem napajecfho nap§tf urfiuje i ko- 
lektorovy proud tranzistoru, pokud je 0 - 
vSem tranzistor otevren do saturace. Pro¬ 
to musfme db£t pri nastavov^nf trimru i na 
to, aby tento proud nepres£hl dovoleny 
proud diodou LED. Touto jednoduchou 
sondou Ize samozfejm§ zjiSfovat pouze 
statick 6 urovnS logickych napetf u obvo- 
du TTL. 


Druhy typ sondy (obr. 7) je jiz trochu 
slozit§j£f zarfzenf. Je to take svym zpuso¬ 
bem \\1 m 6 n§ univerzainf pFfstroj. Hodf se 
pro opravy a ozivov£nf zarfzenf obsluhujf- 
cf integrovane obvody TTL tarn, kde je 
treba kontrolovat a zkouSet obvody pra- 
cujfcf s impulsy. PodobnS zarfzenf si pod 
oznaSenfm PP 13 pro potFebu vyvojovych 
laboratoFf vyr£b§jf pracovnfci VOAP Pra¬ 
ha (c. zlepSovacfho n£vrhu 33/75) nebo 
pracovnfci ZPA Ko§fFe (£. pFfpravku 
30-641 /I). V techto podnicfch mohou pro- 
fesionainf zdjemci dostat pro svuj podnik 
i dalsi informace 0 sonde (napF. 0 desce 
s ptoSnymi spoji apod.). 

CftaCova sonda podle obr. 7 mule ve 
sve podstat§ plnit dvg zakladnf funkce: 
indikovat na svem vystupu urovert logic¬ 
kych nap§tf a podftat impulsy na zkuseb- 
nfm hrotu, pouze v§ak do 10 2 . Vestaveny 



Obr. 7. Schema citadove sondy 
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5fta£ m£ elektricke hradlovanf a ru£nf 
nulov^nf. Zakladem Cftafiove obtasti jsou 
dva dekadicke cfta£e MH7490, ktere vlast- 
ne urdujf i dynamicke vlastnosti sondy. 
Sonda je schopna zjiSfovat impulsy a 1 do 
kmitoctu 15 MHzs minim&lnf SfFkou 50 ns. 
PFfvod k sonde by pFi techto krajnfch 
podminkach nemel byt delsf nez0,5 m.Za 
kazdym 6 fta£em je pFipojen dekod^r BCD 
na k 6 d 1 z 7 typu SN 7447, ktery muzeme 
nahradit dnes u n£s b£ 2 n$ dostupnym 
obvodem z NDRtypu D147. Navystupech 
dekoderii jsou pripojeny v obou dek£- 
d£ch sedmisegmentov 6 zobrazovacf jed- 
notky TIL303. Pokud pouzijeme z 6 menne 
LQ410 TESLA nebo VQB71 z NDR, musf- 
me v takovem pFfpade jinak upravit prfvo- 
dy k jednotlivym segmentum fifsel. Orien- 
tujeme se podle vyvodu z dekoderu, ktere 
v kaidem pFfpade zustevajf stejn 6 . Cftafi 
jde spoustet a blokovat logickym signa- 
lem - blokovacf vstup je vyveden na 
hradlo Ha. Pozor! Tento vstup nema zad- 
nou ochranu proti pFetfzenf nebo ne- 
sprevn 6 mu pFipojeni. Cfta£ se rucne nulu- 
je tlafcftkem Tl. Pro mSFicf nebo kontrolnf 
ufiely Ize ovSem i tento vstup ovladat 
logickym signeiem, pokud si ho vyvede- 
me na zdfFku vne sondy. 

Logickou 56st sondy tvoFf soubor kas- 
kadne zapojenych tranzistoru Ti az T 4 . 
Dolni vyhodnocovane urovefi, tj. log. 0,se 
nastavuje trimrem R e tak, aby v p£smu od 
0 do asi 0,8 V svftila te£ka na zobrazovaci 
dekade 10 1 . Pri pFekro 6 enf napetf 0,8 V 
musf tefika zhasnout.. Odporovym tri¬ 
mrem Rg se stejnym zpOsobem nastavi 
prah indikace urovne log. 1 tak, aby pfi 
zv 6 t§ov£nf napetf od 0 zacala svltit dese- 
tinna tecka na druhe zobrazovacf dek4d§ 
10°azoddolnfmezelog. I.tj.asi od +2 V. 

Tato sonda m k oproti pFedchozfmu 
typu primitivnf sondy i ochranu proti 
pFetfzenf a 6 aste 6 nou ochranu proti ne- 
sprevn 6 mu pFipojeni nap£jecfch napetf. 
TvoFf je rezistor Ri a ob 6 diody Di a D 2 . Je 
jasne, le tato ochrana je pouze cesteSne, 
pFi pFipojeni sondy pFfmo na 220 V pFfstroj 
chr^n§n samozFejme nebude. 


Mferic Zenerovych diod 

Mezi zcela primitivnf testery patFf i me- 
Fic Zenerovych diod podle obr. 8 . Funkce 
je jednoduche. PFfstroj je vlastne jedno- 



Obr. 8. Mine Zenerovych diod 


duchym zdrojem proudu s napSfovym 
omezenfm, danym napAjecfm napetfm. 
Proud Zenerovou diodou urbfme tak, ze 
stiskneme jedno nebo urCitou kombinaci 
tladftek Tl. Tak dostaneme tuto kombi- 
nacnf Fadu proudu: 
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stisknuto tladftko proud Zenerovou diodou 


Tli 

2,22 mA 

Tl a 

6 mA 

ti 3 

22,2 mA 

Tl t + Tl 2 

8,2 mA 

Tl, + Tl 3 

24,4 mA 

Tl 2 + Tig 

28,2 mA 

Tit + Tl 2 + TI 3 

30,4 mA 


Tuto tabulku pak pouifv^me pFi zkousenf. 
PotFebujeme-li proudy vetSf, musfme pFi- 
dat dal§f tlafiftko s mengfm emitorovym 
rezistorem R tranzistoru Ti. Pak se samo¬ 
zFejme roz§fFf i pocet kombinaci. 

Kdyz nenf stisknuto z£dn 6 tlaCftko, dio¬ 
dou z&dny proud neteCe. Voltmetr je 
soufcestf pFfstroje. MCizeme vSak take po- 
chopiteln§ pouifvat voltmetr vnej§f. 
Vhodny je voltmetr s potlafcenou nulou. 
Z^kladnf pFednostf ce! 6 ho pFfstroje je 
skutecnost, 2 e zcela jednoduchym, rych- 
lym a primitivnfm zpusobem muzeme 
zmeFit Zenerovo napetf a zarovefi i urfiit 
druhy z^kladnf parametr - dynamicky 
odpor Zenerovy diody v mSFenem pracov- 
nfm bod§. Dynamicky odpor diody v praxi 
urcfme tak, ze zm§Ffme Zenerova nap§tf 
alespon pFi dvou ruznych proudech azjis- 
tfme rozdfl mezi odpovfdajfcfmi Zenerovy- 
mi napitfmi. Dynamicky odpor je pak: 

kde Uz\ je Zenerovo napetf pri proudu 
a Uz 2 pFi / 2 - 


Hlidade maxima 
odebrane elektricke energie 

O tom, jak je dnes nezbytneSetFitvSemi 
druhy energie veetne elektrick 6 , nenf nut- 
no ps4t., Tak 6 je zn^mo, ze elektrickou 
energif nestadf pouze setFit co do mnoz- 
stvf spotFeby, ale ze je nutno dodriovat 
ur 6 it& pravidla odb§ru bdhem dne. Rov- 
nomernost odb§ru je diilezitci nejen z hle- 
diska tzv. „spicek“, b 6 hem nichielektr^r- 
ny nemusf sta 6 it pozadavkum odbiratelu, 
ale tak£ z hlediska moznostt rozvodu 
elektrick 6 energie. Stav 6 t vedenf a trans- 
formatory na maxim^lnf moznou velikost 
odb§ru nenf nejen mozn 6 , ale ani ekono-* 
mick 6 . 

Proto musf odb§ratel 6 dodrzovat har- 
monogramy odbSru, kter 6 z^visf na mno- 
ha podmfnk 6 ch a jsou souC^istf smlouvy 
mezi vyrobcem a odbSratelem elektrick 6 
energie. 

Tuto c^st AR povaiujeme za pFfspSvek 
k Fe§enf problematiky hospodareni 
s energif. Chceme, aby inspiroval amatory 
i profesion^ly v oblasti, kter4 n^s vSechny 
st&le vice zneklidhuje, aby bylo vyuzito 
amatersk 6 ho hnutf a umu i pro Fe§enf 
probl 6 mu v ho$pod4Fsk6 oblasti tormou 
zlepSovacfch n^vrhu v mfste zamestn4nf 
ci studia. 

Hlfd&nf spotFeby elektrick 6 energie pat¬ 
Ff dnes mezi nejvyznamn§j§f ukoly ener- 
getiku v podnikove sfeFe. Pro jednotliv 6 
odb^ratele jsou pFedepisov^ny maximal- 
nf odb§ry v prubdhu jednotlivych dnu 
a aby nebyly pFekrofieny, jsou u velkood- 
b^ratelu instalovany speciilnf mSFicf pFf¬ 
stroje - obvykle typu Maxiprint. Tyto 
pFfstroje pravidelni po uptynutf kazd 6 
ctvrthodiny zaznamenajf na speci^lnf 
p^sku mnozstvf elektrick 6 energie, kter 6 
bylo v t 6 to 6 tvrthodin 6 spotFebovano. 
Jsou zaplombovany a pravideln§ je distri- 
butorem elektricke energie kontrolovan 
skute 6 ny prubeh odb§ru. Tento prub§h se 


kontroluje na pFfstrojfch, kter 6 samoCin- 
06 vyhodnotf obsah p 6 sky vyjmut 6 z Ma- 
xiprintu a porovnajf zfskan 6 udaje s povo- 
lenou spotFebou v pFfslu§nych Casovych 
useefeh. PFfstroj vypfSe k'aid 6 pFekroCenf 
pFedepsanych hodnot a spofifta i pokutu, 
kterou musf odb§ratel za nek^zen v odb§- 
ru elektrick 6 energie zaplatit. Tyto pokuty 
byvajf znafin 6 a finanfcnf postih se podle 
platnvch pFedpisu projevf i na mzdovych 
prostredefeh podniku. PFitom byv 6 nejvf- 
ce financnS postihov^n energetik spolu 
s vedoucfmi pracovnfky podniku. 

Udrzet vyrobu na potrebn 6 vy§i a pFi- 
tom nepFekrofcit harmonogram odb 6 ru 
elektricke energie nenf pro energetiky 
jednoduche. V rozvodn 6 ch se nepFetriiti 
sleduje prCibeh spotFeby a v pFfpad§ jejfho 
znaCn£ho pFekrofienf je nutn 6 vypfnat 
nekter£ m 6 n 6 duleiite zaFfzenf nebo pro- 
vozy. V obdobf Spi 6 kov 6 zdtSze se omezu- 
je prikon kalfren, odpojujt se boilery, 
omezuje se osvdtlenf atd. 

D 6 le popfleme n 6 kter 6 ze zpusobu 
indikace meznf spotreby elektricke ener¬ 
gie, vhodne pro menSf velkoodberatele 
nebo cechy v£t§fch podniku. U velkych 
modernfeh podniku se obvykle re§f tento 
problem komplexne rozs^hlou sftf indi- 
kafcnfch pFfstroju spotreby napojenou na 
po6fta5. Podle programu potom po 6 fta 6 
nejen indikuje pFekraCov 6 nf spotFeby, ale 
samofiinne odpojuje podle okamzite si- 
tuace ve vyrob£ m^ne dulezite uzly spo¬ 
tFeby. 


Jednotka signalfzace bez obsluhy 

Tento pFfstroj je nejvhodnSjSf pro odb£- 
ratele elektricke energie, kteFf majf pFede- 
psane pouze maximeinf mnozstvf ctvrtho- 
dinov 6 spotreby bez ohledu na dennf 
dobu, nebo majf pFedepsanou max. spo- 
trebu v rannf a odpolednf ,,5pi6ce". 

SpotFeba je kontrolovena obvykle pFf- 
strojem typu ET 401, popF. kombinaci 
tohoto pFfstroje se spfnacfmi hodinami 
napF. typu H3DM. 


Funkce pnstroje 

PFi pFekrofienf nastavene hodnoty 
odebrane elektricke energie v prub§hu 1 
minuty se spustf akusticka nebo opticke 
signalizace, ktere je v Cinnosti pouze po 
urcitou dobu. Jakmile se odb§r v n 6 ktere 
z nesledujfcfch minut zmenSf pod nasta- 
venou hodnotu, pFeruSf se i signalizace. 
VnitFnf podnikove pFedpisy musf stanovit 
post up pracovnfku pri spu§tenf signaliza¬ 
ce tak, aby se u£eine zmen§il odb§r 
elektricke energie. NepFedpokiede se 
tedy zasah specializovaneho pracovnfka 
rozvodny, ale jakesi „samoobsluha“ v dfl- 
ne t\ cechu. ZaFfzenf je vhodne pro provo- 
zy, v nichz nenf odber elektricke energie 
pFflis nerovnomerny. Doba m§Fenf je 1 
minuta a tato doba se projevila jako 
dostafcujfcf pro odezn§nf ruznjch prou- 
doyych nerazu pFi provozu v dfln 6 . Je 
zrejme, ze pr 6 v 6 z tohoto duvodu je 
nevyhovujfcf hlfdenf okamziteho §pi 6 ko- 
v 6 ho odb 6 ru elektricke energie. Informacf 
o spotrebe elektricke energie je mnozstvf 
impulsu, ktere vysfie elektromir. Lze vy- 
uzft bucT impulsnfho elektromeru, nebo 
beineho elektromdru dopln 6 neho snfma- 
cem, jak bude dale pops&no. 

Elektromdr je v obvodu spotrebitele 
zaplomboven a proto je nutno pfi pouzitf 
upraveneho elektromeru pFipojit tento 
podruzny elekt'romer ai za hlavnf elektro- 
mer vcetn 6 pFfsIuSnych m 6 Ficfch transfor- 
metoru. Uprava je sice nepFfjemne, ale Ize 
ji realizovat vlastnfmi silami odberatele, 
ov§em pouze v oblasti nfzkeho napetf. 



Obr. 11. Reflexni didlo 




Pro upravu elektromCru Ize pouzit libo- 
volny elektromCr s otoCnym kotouCkem, 
ktery odpovida rozsahem (vCetnC potfeb- 
nych transform£toru) pozadovanym od- 
bCrum elektricke energie. Elektromer 
musi byt zapojen stejnym zpCisobem jako 
kontrolni merici pristroj, tj. do stejnych 
fazi. Impulsy zfsk£me fotoelektrickym Ci- 
dlem, a to bucT prirnym nebo reflexnim. 
Prime Cidlo vyzaduje mechanickou upra¬ 
vu kotoucku elektromeru. Pri pouziti re¬ 
flexniho Cidla postaci na povrchu kotouC- 
ku nakreslit matnou optickou Cerni po- 
trebny poCet prouzku. Upravy kotoucku 
jsou zrejme z obr. 9a, b. 

Na obr. 10a, b jsou zn£zorneny principy 
pfimeho a reflexniho cidla. Cidla se skl&- 


daji ze svitivC diody nebo z&rovky jako 
zdroje svetla a fototranzistoru jako svetlo- 
citlivCho prvku. 

Na fotografii (obr. 11) je reflexni Cidlo 
pouzivajici svitivou diodu CQY17 a foto- 
tranzistor KP101. Z fotografie je patrne 
mechanicke uspof&d£ni vCetnC zpusobu 
upevnCni Cidla. V blizkosti fotoelektric- 
kych prvku je destiCka s plosnymi spoji, 
na niz jsou umistCny potrebne pasivni 
prvky obvodu. Je to rezistor Ri (obr. 12), 
omezujici proud svitivou diodou, rezistor 
R 2 zapojeny v serii s fototranzistorem 
a kondenz£tor C, zamezujici rozkmiteni 
obvodu. Cidlo je nutno konstruovat tak, 
aby bylo nejen galvanicky, ale i kapacitnC 
oddeleno od kovovych Casti elektromeru. 
Cidlo pripojime stinCnym kabelem, jehoz 


stinCni je galvanicky opCt oddCleno od 
elektromCru a uzemnSno ai uvnitr pri- 
stroje. Toto opatfeni je nutne proto, ze 
v rozvodnC vznikaji velke SpiCkove in- 
dukCni proudy, kterC by mohly ohrozit 
nejen spravnou funkci pfistroje, ale i zni- 
Cit pouiite polovodiCovC prvky. 

Impulsy z elektromCru jsou privedeny 
ke vstupnim svork£m obvodu, ktery je na 
obr. 13. Signal je zesilen tranzistorem Ti 
a dvojice negujicfch hradel, v£zanych 
rezistorem R 4) upravuje n$b§ 2 nou a se- 
stupnou hranu impulsu. CitaCe I0 32 a IO 42 
tvori kmitoCtovy dCliC. Okolem tohoto 
dCliCe je prizpCisobit poCet vstupnich im¬ 
pulsu z pomocneho elektromeru za 
1 minutu hodnote, kterd je CiselnC rovna 
skutecnemu odberu energie v kWh. Proto 
jsou u CitaCu vyvedeny vCechny vyvody na 
volne CpiCky a propojeny s n£sledujicimi 
obvody podle konstanty pouzitCho elek¬ 
tromeru a proudovych transform£toru. 
U upravenCho elektromeru je nutno zvolit 
poCet der u kotouCku (nebo poCet Car pri 
pouiiti reflexniho Cidla) tak, aby ciseln£ 
hodnota odpovidala spolu s dClicim po- 
mCrem kmitoCtu Ciselne velikosti spotre- 
bovane energie. Tento postup zjednodu- 
suje dal§i prSci s jednotkou signalizace, 
nebof odpada nutnost vz£jemn£ prepoCi- 
t&vat velikost predvolby a predepsane 
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Obr. 13. Pomocne obvody 
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tromSr. Prfstroj nastavime pri rovnomer- 
nem odbfiru. Sroubovakem nataCime 
magnet tak dlouho, az souhlasi Sfselna 
hodnota na displeji zaffzeni s hodnotou 
zaplombovanaho elektromeru, nebo 
s hodnotou, kterou tiskne Maxiprint. Vy- 
stupni impulsy z daiice privedeme ke 
vstupu univerzainiho Ctyrdek4dov6ho ci- 
tace se zobrazovaci jednotkou, ktery byl 
popsAn v AR B3/1981. Tento citafc je 
umisten v predni casti jednotky.signaliza- 
ce pod krytem z rtervenaho organickaho 
sklafobr. 14). Schama citacejena obr. 15. 
V 6ita6i neni nutne osazovat integrovana 
obvody MH7475, potom je vSak nutne 
propojit na desce s ploSnymi spoji v£ech- 
ny vstupy s odpovidajicimi vystupy tohoto 
10. Za Citafiem je deska s pomocnymi 


obvody, jejiz schema je na obr. 13. Ke 
stavb§ je pouzita deska s ploSnymi spoji 
z obr. 16, na niz nejsou osazeny vsechny 
sourtasti. Osazeni desky s plo§nymi spoji 
je na obr. 17. Vzhledem k tomu, ze tuto 
desku s plosnymi spoji Ize vyu2it je§ta 
k dalsi funkci, nejsou souaastky dislovany 
postupne a ndktera ciselne hodnoty v por 
radi chybi. 

Na desce s plosnymi spoji je krome jiz 
popsaneho obvodu pro fotocidlo s deli6i 
kmitoctu umistSn generator minutovych 
impulsu, ktery se sklada z krystaloveho 
osciiatoru a z rady delidu. Na vystupu 3 
integrovanaho obvodu I0 24 vznika kazdou 
minutu kratky impuls. Na vystupu 8 10 2 4 je 
tento minutovy impuls logicky vyhasoben 
nulovacim impulsem a vi/sledny impuls je 


vyu^it k nulovani univerzainiho 6itaCe, iak 
je zrejma z celkovaho schematu jednotky 
signalizace na obr. 18. Obsah rtitafce se 
tedy pin! impulsy, jejichz mnozstvi odpo- 
vlda spotrebovana elektricka energii, kai- 
dou minutu znovu od nulova hodnoty. 

Obvod komparace s fiislicovymi p?epi- 
naci hlida, zda nebylo dosazeno pfedvo- 
lene hodnoty. Pokud ano, objevi se na 
vstupu KOMPARACE impuls, ktery uvede 
do Cinnosti obvod signalizace. Tento ob¬ 
vod se sklada z klopnaho obvodu R-S 
( 1026 ), na jehoi vstup 9 je pfiveden 
negovany komparaCni impuls z obvodu 
I0i4, sourtinoveho hradla I0 27 (Spifiky 1,2 ; 
3) s invertorem IOi 7 a ze spinaciho tranzis- 
toru (T 5 ) pro rele signalizafcniho obvodu. 
Klopny obvod R-S je signaiem KOMPA¬ 
RACE sepnut tak dlouho, dokud neni 
preklopen zp§t bucT z vystupu 9 IOi 4 , nebo 
pokud neni stisknuto tlafiitko NULOVANI, 
ktere sepne mj. i tranzistorT 3 . Integrovany 
obvod IO 14 zde m4 funkci casovade, ktery 
zarufii, ie varovny signal trva vzdy ale- 
sport 1 minutu od okamziku, kdy 6ita6 
dosahl kriticka hodnoty. Kazdy kompa- 
racni impuls nuluje 6itac IOi 4 a teprve po 
generovani dvou minutovych impulsu za 
poslednim komparacnim impulsem pre* 
klopi zp§t klopny obvod R-S asignalizace 
ustane. Kondenzator C 3 a dioda Di majiza 
ukol nastavit klopny obvod R-S pozapnu- 
ti sifoveho napatf tak, aby nebyla signali¬ 
zace v cinnosti. 

Koristrukce zarizeni jepatrnazfotogra- 
fil ha obr. 14,19 a 20. Bylo pouzito desky 
s plosnymi spoji univerzainiho ditace 
(P 218) a neupl nd osazene desky s ploSny- 
mi spoji R203 podle obr. 16, v nil byly 
dratem doplnany propojky tak, aby zapo- 
jeni odpovidalo obr. 13. Celkovezapojeni 
pfistroje je patrne ze schamatu na obr. 18. 

Pouzity transformator je na kostre El 
25 x 25. Primarni vinuti 220 V-1600 z^vi- 
tu dratu o 0 0,21 mm CuL, sekundarm 
vinuti 2x8V - 2x63 zavitu dratu 
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Obr. 15. Univerzalni dtyrdekadovy cftac 








o 0 0,7 mm CuL, 18 V - 142 z&vitu dr6tu 
o 0 0,3 mm CuL 

* Mechanics konstrukce se skl£d£ 
z plechov6ho krytu podleobr.21 azkrycf- 
ho org'anick§ho skla rozmSru 
150 x 300 mm. Nejlepe je pouzft £erven6 
organicke sklo, popr. Ize pouift i 6ir§ 
organick6 sklo, kter6 zespodu prestrfkne- 
me napr. fcernou barvou s vyjimkou oken- 
ka pro displej ze sedmisegmentovych 
zobrazovacfch prvkCi LQ410. V organic- 
kern sklu jsou ve CtyFech rad&ch vyvrt£ny 
Wstracf dfry o 0 4,5 mm a dfry pro priSrou- 
bov^nf §esti zapu§t6nymi Sroubky M3. 
Tyto dfry predvrteme spolefinS s plecho- 
vym krytem zarfzenl vrt&kem o 0 2,4 mm. 

Cfslicovy prepfnad je upevnSn ha vyre- 
zu, ktery umoznf snadnou sestavu a vodi- 


ce Ize pripojit k prepfnaCi mimo kostru. 
Dfry v boCnfch st£n£ch slouzf k pFivedenf 
vodide se sffovym napStfm, k pripojenf 
signalizace a fiidla a k umfstenf sitove 
pojistkv. 

Na z4v£r jest£ upozorhujeme, ze nenf 
vhodn§ pouift k signalizaci houkafiku na 
220 V s preruSovaSem, nebof ta vyvoldva 
siln§ ru§iv£ pole, kter£ ruSf dinnost prf- 
stroje. 

N£kdy se muze st£t, ze potrebujeme 
instalovat hlfdac maxima v provozu, kde 
jsou zapojeny dva nebo nekolik okruhii. 
M£me tedy nekolik elektromSru, z nichi 
musfme sCftat potrebn£ impulsy. Pro 
dva elektromSry je soufitovy obvod na- 
kreslen na schematu v obr. 22. 


Funkce obvodu: sign&l z fototranzisto- 
ru snfmaie prvnfho elektrom§ru je pFipo- 
jen ke vstupu 1 a signal fototranzistoru 
z druh£ho elektromSru ke vstupu 2 Tak 
jako v jednotce signalizace s jedinym 
vstupem je kaidy signal nejdffve zesflen 
tranzistorem (Ti a T 2 ) atvarov&n obvodem 
s dv£ma negujfcfmi hradly s odporovou 
vazbou (Ri a R 2 ). Upraveny signal je 
priveden na ystup integrovan£ho obvodu 
MH7474, ktery obsahuje dva klopn£ 
obvody. 

Prvnf z klopn^ch obvodu m£ vstup 2 
a vystup 5, druhy vstup 12 a vystup 9. 
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Obr. 18. Jednotka signalizace - celkove schema 



Obr. 21. Pfechovy kryt jednotky signali¬ 
zace 



Obr. 19. Jednotka signalizace - mecha¬ 
nics usporadani 


Obr: 20. Jednotka signalizace - mecha¬ 
nics usporadani 


Logick& urovefi vstupu je „preps&na'‘ na 
vystup s n 6 b 6 znou hranou impulsu, ktery 
je pripojen na vstup 3 (prvni klopny ob- 
vod) a na vstup 11 (druhy klopny obvod). 
Pripojme nyni bod oznaceny A na vystup 
citace IO 43 na desce s plosnymi spoji 
pomocnych obvodu (obr. 13). Navystupu 
jsou hodinov 6 impulsy pravouhleho pru- 
behu a tak je zarudeno, ze prvni z klop- 
nych obvodu je aktivovdn v jindm okamzi- 
ku, nez obvod druhy, nebof vstup 11 je 
pripojen pres negujici hradlo. I kdyzse na 
vstupu 1 a vstupu^objevfsignAlysoucas- 
n§, je zaru 6 eno, ze se na vystupy 5 a 9 (10 
MH7474) „prep(§f“ impulsy v jinou dobu. 
K vystupum je pripojen tvarovaci obvod, 
ktery po kazde sestupn 6 hrane vystupni- 
ho impulsu vytvori kratky impuls, urdeny 
casovou konstantou, zAvislou na konden- 
zatoru 100 pF a470 Q. Posledni hradlo ma 
otevreny kolektor, takze navystupu zis ka¬ 
rri e soudtovy signal. Podet kratkych im¬ 
pulsu na vystupu je tedy soudtem impulsu 
na vstupech 1 a 2 bez ohledu na jejich 
dasovy sled. Tento soudtovy signal pripo- 
jime k delidi kmitodtu na desce pomoc¬ 
nych obvodu (obr. 13), tj. vyvodu 14 I0 32 . 


Muie nastat situace, ze je rozvodna 
s elektromerem znacne vzdSlena od mfs- 
ta, kde muzemespotrebu elektrickeener- 
gie ovlivnit, napr. od cechu s nejvetdim 
odberem energie nebo od kancel&re dis- 


pedera di energetika. Pritom je vyhodne, 
je-li jednotka signalizace umfstdna zde, 
nebot se v prubdhu dne mdni velikost 
predvolby a je tedy mozno sledovat na 
zobrazovaci jednotce i Drubfch spotreby. 


2xKSY62 2/3 MH7404 MH7474 ■ 1/3MH7404 1/3 MH7405 



napr. vystup V 10^ 
na desce pom. obvodd 


Obr. 22. Obvod pro soucet impulsu ze 
dvou elektromeru 
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v§ak propojeny dr£tem s odpovidajicimi 
bodyvystupu. 

Jakmile obsah prvm'ho z 6ita6u odpovi- 
d£ pfedvolen6 hodnot§ na pfepinadich 
predvolby, je spu§t£na op£t signalizace. 
Zapojeni cel£ho pfistroje je na obr. 26. 
Signalizaci pfivolan6 obsluha muze na 
panelu pfistroje zjistit velikost spotfeby 
v predeSte 6tvrthodin£ a d4le vidi, kterd 
minuta pr£v£ probihl Podle toho muie 
obsluha upravit odbfcr tak, aby bShem 
probihajici Ctvrthodiny nebyl pfekrofien 
odber povoleneho mnozstvi elektrick£ 
energie. 


Z elektrom£ru v rozvodnS, na n£m 1 je 
umistSn fotoelektricky snimac, potfebu- 
jeme pfivdst impulsy do pomernS vzd£le- 
n£ho mlsta. Pri vzd^lenosti delSi nez 5 m 
je vhodn6 oddSlit galvanicky signal ze 
snimafie od jednotky signalizace. Zabrani 
se tim jednak ruSivym sign£ICim, kter£ by 
znehodnotily mereni a jednak se zlepSi 
bezpeinost proti urazu elektrickym prou- 
dem. NejjednoduSSeji toho dos&hneme 
oddSlovacimi rele. Snimafc na elektrome- 
ru musl mit samozfejme viastm nap£ject 
zdroj. Zapojeni je na obr. 23. Kolektor 
fototranzistoru je pfipojen k tranzistoru, 
ktery spfn& mal£ rele typu LUN. Dioda 
s rezistorem a kondenzatorem v bazi 
tohoto snimacfho tranzistoru m£ za ukol 
prodlouzit dobu sepnutf rele. Kontakt rele 
je pfipojen k vedeni, kter£ muze byt az 
nSkolik set metru dlouh£, na jehoz konci 
je civka dalsiho rel6. Toto rele je napajeno 
z jednotky signalizace. Kontakty tohoto 
druh6ho rel£ jsou pfipojeny ke klopn£mu 
obvodu R-S ze dvou hradel integrovan£- 
ho obvodu MH7474. Vystup jednoho 
z hradel jii muieme pfipojit pfimo ke 
vstupu 14 d£li£e kmitoctu IO 32 na desce 
pomocnych obvodu (obr. 13). 


Slo2it£j$f jednotka signalizace 

Desku s plosnymi spoji podle obr. 16, 
kter& byla v jednotce signalizace bez 
obsluhy osazena pouze Ceiste6n£, Ize 
pouzit jests jinym zpusobem. V dSle po- 
psanem zafizeni je pouiita jedna deska 
s plosnymi spoji pomocnych obvodCi osa¬ 
zena podle obr. 24 (schema je na obr. 25) 
a dve desky s plosnymi spoji univerzalm- 
ho 6tyfdek6doveho 6fta6e. Prvni z 6ita£ii 
registruje podobn£, jako tomu bylo v jed¬ 
notce signalizace bez obsluhy, impulsy 
z elektrom£ru v prubehu kazd£ minuty. 
K druh£mu 6ita6i jsou pres d£li£ kmitofctu 
s delicim pom£rem 1:15 pfivedeny tytez 
impulsy. Cita6 je v§ak plnen tSmito impul¬ 
sy po dobu 15 minut/Pote je sou£asn£ 
s tiskem pfistroje Maxiprint pfeps£n ob¬ 
sah 6ita£e do klopnych obvodii MH7475 
a vzapeti je 6ita5 nulovan. Na zobrazovacf 
jednotce tohoto citace je tedy mozno 6ist 
spotfebu elektricke energie v prede§!6 
ctvrthodin§. To je vyhodn6 tarn, kde je 
pfistroj vzd^len od pristroje Maxiprint, 
nebof obsluha muze zjistit, jake udaje 
Maxiprint tiskl. Udaj je take uzitedny pfi 
cejchovcini pomocn£ho elektromeru 
s pfistrojem Maxiprint. NadescesploSny- 
mi spoji pomocnych obvodu jsou take 
hodiny se zobrazovaci jednotkou, udava- 
jici minutu, kter£ od posledniho tisku 
pfistroje Maxiprint probih£. Dve dekady 
ud&vaji hodnotu 0 az 14. 

Prvni z fiitafiu je pfipojen k pfepinacum 
pfedvolby a nemusf mit osazeny integro- 
vane obvody MH7475. Body pro vstupy 
techto integrovanych obvodu musi b>4 




Obr. 24. Slozitejsi jednotka signalizace - 
osazena deska R203 s plosnymi spoji 




Obr. 25. Schema slozitejsf jednotky signalizace 
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Obr. 27. Celkova mechanicka sestava 
sfozit&JSfjednotky signalizace 


95 









































Celkova mechanics sestava pristroje 
je patrn£ z fotografie na obr. 27. VSechny 
desky s plo§nymi spoji jsou v rozfch plfsky 
a nytky spojeny tak, ze tvorf jednu desku. 
Jednotlive desky jsou podle schematu na 
obr. 26 propojeny vodifci. 

Sestava podle fotografie je osazena 
pouze pro tri dek&dy, coz obvykle pro 
potreby hlidcini odberu elektricke energie 
postacuje. Take predvolba je pouze trfde- 
k£dovl Tato usporn£ verze byla zvolena 
—hlavn§ z duvodu nedostatku sedmiseg- 
mentovych zobrazovacfch jednotek typu 
LQ410. Zde je namfste zmfnit se 0 pom4r- 
n£ znaCn6 poruchovosti techto jednotek 
a doporucit jejich umfstSnf do objfmek 
(2x 7 in-line), umozftujfcfch snadnou vy- 
m§nu. U bezne dod&vanych objfmek 6es- 
koslovensk§ vyroby je nutno odriznout 
nebo ubrousit lem objfmky, nebof obvod 
LQ410 je v§t§f nei obvod beznych inte- 
grovan^ch obvodfi. 

Nulovacf tladftko na panelu pristroje na 
obr. 27, kter6 slouzf k synchronizaci pri¬ 
stroje s prfstrojem Maxiprint, je vhodne 
pouzft zamykacf, aby nebyl mozny z£sah 
nepovolane osoby. DalSf tlacftko slouzf ke 
zruSenf signalizace. 

Schema desky pomocnych obvodu 
v pln6m osazenf je na obr. 25. Minutovy 
impuls je pripojen ke vstupu 1 s lO^. Tento 
obvod je vystupem pripojen k fiftafci IO30. 
V obvodu IO21 jsou dekodov&ny jednotky 
casovSho udaje. Ty jsou zobrazeny sed- 
misegmentovkou LQ410 (IO41). IO 20 slouzf 
k dekodov^nf jed nicky v desftkove dek6d§ 
(IO40) a k nulov&nf Cftacu hodin po stisk- 
nutf tlaeftka NULOVANI. I 0 23 s C&stf IO33 
a invertorem IO43 slouzf jako d6li£ kmitoC- 
tu 1:15 pro ctvrthodinovy cftac. Na rozdfl 
od predchozfho zapojenf ma IO14 v tomto 
obvodu funkci delice kmitoctu (s£&stf IO33 
a I 0 24 ) pro generov£nf Ctvrthodinoveho 
impulsu. Minutovy impuls je.pripojen ke 
vstupu A a ctvrthodinovy k vstupu. B. 
Ulohou I 0 18 a I 0 2 8 , ke kterym jsou tyto 
impulsy pripojeny, je generovat po sobe 
jdoucf zapisovacf a nulovacf impuls do 
univerzdlnfho CftaCe. Zapisovacf impuls 
uchova obsah cftacu MH7490 v klopnych 
obvodech pro zobrazenf a nulovacf im¬ 
puls cftace nuluje. U minutovCho cftace 
nenf tato funkce nutna a proto Ize neosa- 
dit 10 MH7475 (nutno propojit vstupy 
a vystupy pro 10 dr£tovymi spojkami). 

Pri komparaci mezi hodnotou nastave- 
nou na prepfnaCfch predvolby a mezi 
obsahem cftace se na vystupu z univer- 
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Obr. 28. InformativnfrozmSryskrineslozi- 
tejsi jednotky signalizace 


z£lnfho SftaCe objevf log. 1 na vystupu 
KOMPARACE. Tato logicka uroveh je pri- 
vedena na vstup 13 IOi 5 (z minutoveho 
cftaCe) nebo vstup 11 1O15 (ze ctvrthodino- 
v6ho cftace). Tfmto sign^lem se preklopi 
odpovfdajfcf klopny obvod R-S lO^ a prf- 
slusny tranzistor (T 5 nebo T e ) spina preru- 
§ovan§ signalizadnf rel£. Pokud nepouzi- 
jeme predvolbu u ctvrthodinoveho cftace, 
neosadfme na desce B univerz£lnfho Cfta¬ 
ce integrovanC obvody UCY7486 
a MH7405. Funkce ostatnfch souC6$tf na 
desce pomocnych obvodu je totozna 
s funkcf v zapojenf podle obr. 13 s vyjim- 
kou tranzistoru T 2 a T 3l ktere slouzf ke 
generov4nf opakovanych zapisovacfch 
a nulovacfch impulsu pri stisknutf tlacltka 
NULOVANI, tedy k vynulov6nf obvodu 
cftacu. 

Z6v§rem upozornujeme nato,ze pouzi- 
tf jednotek signalizace zdvisi na mfstnfch 
pomerech v kazdb rozvodne. Desky 
s plosnymi spoji byly navrzeny tak, aby je 
bylo moino pouzft univerzalne. Do desky 
s ploSnymi spoji pomocnych obvodCi je 
jeStC moznost zapajet dalSf dva integrova- 
n6 obvody a dr^tovymi propojkami upra- 
vit funkci zapojenf. Je mozne upravit 
podet dek^id v CftaCfch a upravit funkci 
hodin pro rozsah „jedna hodina" (0 az 59 
minut). 

Pro instalaci pristroje platf samozrejm§ 


prfslu§n6 vyhl^Sky a proto je n^vod ur6en 
pro pracovnfky s odpovfdajfcf kvalifikacf. 

Pristroje Ize vyuzft i pro jine ucely nez 
pro hlfd^nf odb§ru elektrick6 energie. 
Pfivedeme-li napf. mfsto sign^lu z foto- 
elektrick^ho snfma6e z elektrom§ru na 
vstup impulsy z oteckomeru nebo prCito- 
kom§ru, muieme hlfdat kritickS ot46ky 
nebo prutoky atd. 

Je samozrejm^, ze se pri pouzitf dvou 
univerzalnfch 6fta5u m§nf i mechanic^ 
rozm§ry celeho pristroje. Pro informaci je 
na obr. 28 rozmer potfebnS skrfn§, av§ak 
rozmery otvoru pro dekadicke prepfnafie 
pFedvolby z^visf na konkr^tnfm zapojenf. 

Vzhledem ktomu.ze plneosazeny6ftafi 
odebfr4 ze zdroje proud asi 400 mA, musf- 
me byt opatrnf pri pripojenf a dimenzov^- 
nf napajecfho zdroje. 

Celkovy odber pristroje je asi 1,5 A 
(5 V), je vsak nutno pocftat s urditou 
rezervou a zdroj dobre filtrovat. Nap§tf 
+ 11 V nenf nutno filtrovat, ale je nutno 
pocftat s odberem asi 800 mA. 


Pomocne zdroje 
elektrick^ energie 

Se zhorSujfcfm se nedostatkem elek¬ 
tricke energie se stale vice vyskytujf eko- 
nomick6 uvahy na t6ma ,,Cfm svftit". Pra- 
xe ukazuje, ze jednfm ze soudasnych nej- 
ekonomict§jsfch a nejperspektivnejsfch 
zdroju sv^tla je zarivka. Lze rfci, zezarivka 
proifv^ v sou6asn6 dobe obdobf znovu- 
objevovanf, jakousi technickou renesan- 
ci, nebot klasick& zarovka md malou 
ucinnost a zvetsovat jejf ucinnost zname- 
n£ zkracovat dobu jejfho zivota. Haloge- 
nove zarovky zakotvily napevno v motoro- 
yych vozidlech, pro b$zn§svfcenfse v§ak 
jaksi nehodf, navfc majf pomerne kr^itkou 
dobu zivota a vysokou teplotu, coz jsou 
znacne technicke, dosud neprekonane 
probl6my. Zarivka m^i ze vsech bezn6 
pouzfvanych sv^telnych zdroju nejlepSf 
uCinnost prem§ny elektrick6 energie na 
svetelnou - je to studeny, velkoplo§ny 
zdroj vhodny i k osv§tlovanf velkych pro- 
stor. Dnes se darf vyr4b6t z^rivky, ktere 
majf dobu zivota dels! nez 10 000 hodin. 

V nekterych zemfch se zaSfnajf hro- 
madn§ pouzfvat i mal6 kapesnf svftilny se 
zarivkovymi trubicemi (obr. 29), kter6 ne- 
jsou v6t§f nez bezna cigareta. Takove 



Obr. 29. Kapesnt svftilny se zarivkovymi trubicemi 







Obr. 30. Jed nod achy strfdad pro zarivku 
20 W 
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trubice se samozFejmS hodi k lec6emus. 
Nejenie nad nimi jasaji modelari, ale 
mohou byt pouzity pFi osv§tleni stupnic, 
palubnich desek letadel i automobilu 
nebo nejruznejSich pFistrojfi. JaponSti vy- 
robci si od t£chto miniaturnich zarivek 
slibuji, ze jimi vytlaSi miniaturni z^rovky. 

Pro n£s je nejmenSi dosazitelnou zariv- 
kovou trubici TESLA o pFikonu 20 W 
a d6lce 60 cm: Ukazuje se, ie zarivka je 
ekonomickym zdrojem sv6tla i v pFipadS, 
nemame-li k dispozici sifove napeti a jako 
zdroj elektricke energie pouzivame olove- 
ny akumutetor 12 V. 

B§2n6 z^rivkova trubice potrebuje 
k rozsviceni velk6 napeti. Zcela jednodu- 
chy meni£ 12V - 220 V pro z£Fivkovou 
trubici 20 W, poskytujici toto napeti, je na 
obr. 30. Z£kladem je generator pravouh- 
lych impulsCi, postaveny z jednoho obvo- 
du MH7400 (nebo MH7404), ktery generu- 
je impulsy o kmitoctu asi 2500 Hz. TSmito 
impulsy se pres odd£lovaci diodu Di budi 
spinaci 6Ien, tvoreny dv6ma, v kask6d§ 
zapojenymi tranzistory Ti a T 2 . Na§ zku- 
Sebni vzorek mSI zcela b£2ny sifovy trans¬ 
former 12V/220V/50W ze stareho 
elektronkov^ho rozhlasov^ho pFijimace. 
Spinaci vykonovy tranzistor T 2 „v rytmu“ 
generatoru spojuje pres prim£rni vinuti 
transform£toru napeti +12 V z baterie se 
zemi. Proto vinutim protekastejnosmerny 
pulsujici proud a napSti 12 V se transfor- 
muje na vetsi napeti. Zarivku pripojime na 
sekund^rni vinuti 220 V primo bez ome- 
zovaci tlumivky, starteru a kondenzatoru. 
Oba vyvody z&rivky na patici trubice na 
kazd6m konci z£rivky vzajemne spojime. 
Uv£zime-li skuteCnost, ze stridad vlastnS 
nahradi ostatni obsluzne obvody zarivky 
bezne pri nap£jeni 220 V, neni zarizeni 
slozit6. 

Stridadu existuje velk6 mnozstvi nej- 
ruzngjsich typu. Schema na obr. 31 uka¬ 
zuje ponSkud dokonalej§i typ, vhodn6j$i 



1 N770 


ma vinuti Li a L 2 (2 x 7 V) 2 x 21 zavitCi 
dratem o 0 0,8 mm, sekund£rni vinuti L 3 
je navinuto pres vinuti Li a L 2 a m£ 750 
zavitCi dratu o 0 0,4 mm CuL. Jadro 
transform£toru je slozeno z plechu El 
32 x 32 mm. 

Nevi/hodou zarivek je zkracujici se 
doba jejich zivota pri £ast£m zapin£ni 
a vypinani. TESLA HoleSovice uv£di 
u svych vyrobku, ze se doba zivota zarivky 
v hodin&ch zkr4ti o 40 %, jestlize ji zapi- 
name na hodinu provozu a na pul hodiny 
vypiname. D6le je treba upozornit na to, 
ze pri nizkych teplotach (pod’+5 °C) je 
nutno pouzivat spectelni typy zarivek 
(TESLA je znaCi NT). 

Jistou nevyhodou mSnicu a stFidacu 
v§ech konstrukci je jejich zavislost na 
druhu z£teze. Jen m£lokter6 typy pracuji 
stejnS pri nejruznejSich typech spotrebi- 
cu. Velice jednoduSe to Ize pochopit ze 
skutecnosti, ze u takovych zcela primitiv- 
nich zarizeni, ktera pouzivaji transforma- 
tor nejenom k transformaci pFeruSovane- 
ho stejno$mern6ho napeti, ale obvykle 
tak§ jako soucast oscil^itoru potFebn^ho 
stFida^e, m£zm§na impedance nasekun- 
d^rni strane pFimy vliv na cinnost oscil^i- 
toru. Takovym typickym jednoudelovym 
zarizenim je meni£, jehoz schema je na 
obr. 32. Je urfien pouze pro holici strojky- 
vyzkouSen byl s- typy strojku Charkiv 
a Braun. Lze ho mit pevn6 vestav£n napF. 
pod palubni deskou vosobnim automobi¬ 
lu. Z^ikladem jeho funkce je blokovaci 
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Obr. 32. M£ni6 napeti 12 V/220 V pro 
holici strojek 


oscil^tor s tranzistorem T, kmitajici na 
kmitofctu pFib!izn@ 50 Hz. Transform^tor 
Tr je $kl£d£n z plechu El 32 x 32 mm, Li 
m4 75 zavitu dr^tu o 0 0,8 mm, L 2 35 
z dr^itu o 0 0,2 mm, La 1400 z dr&tu 
o 0 0,2 mm, odber naprazdno je0,8 A, pri. 
zatiieni holicim strojkem 1,5 A. Nap§ti 
naprazdno mOze byt v rozsahu 350 az 
600 V. M§ni£jevhodny nap^jetautomobi- 
lovou baterii. Pro pFipojeni u osobniho 
automobilu miizeme pFivod +12 V z bate¬ 
rie zakondit konektorem, urCenym pro 
montazni svitilnu, pro je]fz pFipojeni ma 
vet§ina osobntch automobilu pod palubni 
deskou konektor. Z mechanick^ho hle- 
diska je tFeba upozornit na nutnost umis- 
tit tranzistor KU605 na chladic o minim^l- 
ni plo5e 30 cm 2 . 

Posledni z Fady pomocnych elektric- 
kych zdroju je zarizeni, jehoz elektricke 
schema je na obr. 33. Je to automaticky 
oviedany pomocny zdroj 220 V asi 100 W, 
ktery se zapine automaticky pFi vypadku 
site. Vlastni n^hradni zdroj je tvoren stri- 
daCem se dv§ma tranzistory T 4 a T 5 
a transformatorem Tr 2 . Zdroj je nap£jen 
z akumuietoru 12 V, zapina se pouze pri 
vypadku site pFes kontakty hlidaciho sty- 
ka6e Rei. TransformetorTr 2 by mel byt asi 
pro 150 VA. Sekundcirni vinuti 220 V musi 
byt navrzeno pro proud asi 1 A. Vinuti 
primarni pro 10 V dimenzujeme na 
proud 6 A, pro 3 V postaci na 1 A. Oba 
vykonove tranzistory jsou na chladicich 
o plose minimalne 300 cm 2 . Vlastni n4- 
hradni zdroj pak muze slouzit pro nektere 
u6ely, ze zn^mych duvodu z n6j nemuze- 
me napajet napF. sitovy televizor (protoze 
u n£j je synchronizafini kmito6et zavisly 
na kmitoctu site apod.). 

Krom£ stFidace ma nouzovy zdroj je5t§ 
automatiku pro dobijeni akumuietoru 
12 V. Jde vlastne o jednoduchy nabijeC, 
ktery ma proudove a napSt’ove omezeni. 
Funkce tohoto systemu je patrn£ opet ze 
schematu na obr. 33. Nabijeci proud 
odebirame ze sekunderniho vinuti sitove- 
ho transformetoru Tn, kter§ ma napeti 
18 V (6 A). Nasleduje b6zny mustkovy 
usmerhovad. Cely nabijeci proud pFipoje- 
n6 baterie prochazi vykonovym regulad- 
nim tranzistorem T 2 . Napefove omezeni, 
tedy uzavreni regulafiniho tranzistoru, 
a upln§ omezeni nabijeciho proudu zajiS- 
t’uje operacni zesilovafi MAA741. Jakmile 
na jeho invertujicim vstupu bude kladne 
napeti vetSi nez je napeti dan6 pouzitou 
Zenerovou diodou D 5 na druhem vstupu, 
regulacni tranzistor se uzavFe. Toto nap£- 
ti, kter6 by melo souhlasit i s maximalnim 
napetim, ktere muzeme mit na nabit^m 
pFipojen^m akumulatoru, nastavime od- 
porovym trimrem R 5 . Proud je omezov^in 


Obr. 31. Strfdad pro zarivku 40 W 


pro zaFivku 40 W. Stejn§ jako u prvniho 
typu je zdrojem napajeciho napeti aku- 
mulator 12 V. Oba vykonov6tranzistory h 
a T 2 pracuji „do vinuti“ Li a L 2 v protitaktu. 
zaFivkova trubice je stejne jako u pred- 
choziho typu stFidade pFipojena na se- 
kund^rni strane transformAtoru. Ani tato 
zaFivka nemusi mit pochopiteln§ starter, 
tlumivku a kondenzator. Nasazuji-li osci- 
lace generatoru „neochotnS“, je vhodn^ 
zapojit mezi baze tranzistoru Ti a T 2 
doplhkovy kondenzator C 2 o kapacite 68 
nF. Stejn^ jako v predchozim pFipad^ 
i zde nezapomeneme u vykonovych tran¬ 
zistoru na dfikladne chladide. Rezistory 
Ri a R 2 jsou na zatizeni 1 W, postaci 
dr£tov6 f napF. TR 520. Transform^tor Tr 



Obr. 33. Automaticky spinanti nouzovy b/3 ^ N 
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zcela jednoduchym omezovaPem, tvore- 
nym omezovaclm sPriovym rezistorem R 6 
o odporu 0,1 Q a tranzistorem T 3 . Nabije- 
cim proudem se vytvPrf na R6 nappfovy 
ubytek. Jakmile tento nappfovy ubytek 
dosPhne velikosti napPti U BB tranzistoru 
T 6 , tranzistor se zacinP otevirat a zavirp 
regulaPni tranzistor T 2 tak, te pres oddP- 
lovaci diodu D 6 pripojf bPzi na co 
mo2no nejmenpi kladnp napPti. Pro na- 
stavenf maximPIniho nabijeciho proudu 
nemPme, jak jasnp plyne z pFedchoziho, 
zPdny 'regulacni prvek. Proud, dany pou- 
iitymi souPPstkami (pokud jej chceme 
zmPnit) musime mPnit jen zmenou odpo¬ 
ru rezistoru R 6 . PFi danych soufiPstkPch 
a R 6 = 0,1 Q je maximPIni nabijeci proud 
asi 4 ai 6 A. PFepinaPem Pr muZeme 
pripojovat nPhradni baterii nebo ji takP 
pouze nabijet a ceiek pouzit jen jako 
nabijeC. Pojistky Poi a Po 2 Ize nahradit 
..natahovacimi" jistiPi, ktere krome jistici 
funkce mohou pracovat i jako vypinaPe. 
Vypnutfm jednoho jistide (Poi) vypneme 
nabijeci CPst zdroje, vypnutfm druhPho 
zrusime funkci stFidaPe. 

Rozsah tohoto Pisla RK nPm nedovolu- 
je tuto problematic rozPiFit tak, aby us- 
pokojila vPechny zPjemce. Ty, co maji 
o podobne pFistroje hlubpi zPjem, upozor- 
fiujeme na knihu Elektronika v domPc- 
nosti a na chatp, kterou pripravuje v roce 
1984 nakladatelstvi SNTL Praha. 


Indikator vypadku sitp 

V nekterych pFipadech je uiitefinP, at 
v domPcnosti Pi v prCimyslovych provo- 
zech, indikovat vypadek sifovPho napPti. 
Jde o pripady, kdy napr. prestane praco¬ 
vat chladici zaFizeni nebo Perpadlo a pri 
dPIe trvajicim vypadku je nutno nejak^m 
zPsahem zabrPnit pFipadnym ztrptpm 
nebo havPrii. 

V takovPm pripadP Ize samozrejmp 
vyuzit k sepnuti signalizace klidovPho 
kontaktu relP, jehoi civka je nappjena ze 
site. Vzhledem k tomu, ze vypadek site 
neni obvykle beznym jevem, neni kontakt 
rete spolehlivym spinaPem. Je vhodnejPi 
pouzit bezkontaktni mechanicky zptjsob; 
na obr. 34 je zapojeni, kterP mP vPechny 
poJadovanP vlastnosti. 

Obvod je nappjen z baterie s dlouhou 
dobou zivota, jejiz kapacitu a stav je 
pFesto nutno pravidelnP kontrolovat. Pri 
vypadku sitp se ozvou z reproduktoru 
stridave tony dvou kmitoctu. Tony zni tak 
dlouho, pokud neni v siti opPt napPti, 
nebo pokud obsluha nevypne rucnp spi¬ 
nal S. 

Obvod generatoru se sklada ze tri inte- 
g rovanych obvodu CMOS typu MHB4011. 

Prostredni generator stridave propous- 
ti signPly zbyvajicich dvou generatoru 
(horniho a spodniho) na vstup tranzistoru 
T 3 a T 4 , kterP tvori zesilovaP pro repro- 
duktor. 

Pokud nedojde k vypadku site, neni 
prakticky z baterie odebirPn zPdny proud, 
nebof napptim na kondenzptoru Ci jsou 
tranzistory T, a T 2 zavreny. Teprve pri 
vypadku sitp pfestane protPkat konden- 
zatorem Ci, rezistorem 10 kQadiodou Di 
proud, kondenzPtor se vybije a tranzistory 
se otevrou. 

Proudem pres tranzistory Ti a T 2 je 
nappjen reproduktor se zesilovaPem 
a pripojeno napPjeci napeti pro'integro- 
vane obvody. Tim je uveden obvod do 
provozu a ozve se varovny signal. ■ 
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Zarizeni je v obvodu sifov6ho napeti 
a proto se musime postarat o 6ezpe6nost 
osob, kter§ s nim mohou prijit do styku. 
VSechny prvky obvodu chr^nime pFfslu§- 
nym krytim, tj. uzavFeme je do pevn§ 
skrihky z izoiantu tak, aby se iAdn&osoba 
nemohla ani b§inym nastrojem dotknout 
vodivych (iivych) £&sti obvodu. Pokud je 
to mofn6, pripojime f^zov6 napeti sit§ na 
horni svorku (ke kondenz^toru 0,1 pF). 
Funkschau 1979, 6. 11 


Soum&rny napdjeci zdroj 

Na obr. 35 je soumerny nap^ijeci zdroj 
pro odber proudu od 0 do 1 A. Soum6rn6 
vystupni nap§ti Ize pFepinat prepinafiem 
PF po skocich 9, 12 a 15 V. Vlastnosti 
zdroje jsou urfieny parametry integrova- 
n6ho stabiliz^toru MA7815, zapojen6ho 
v kladn§ napdjeciv^tvi. Vstupni napeti iA*, 
musi byt filtrovan^, maxim4ln6 ±40 V. 
Integrovany stabilizator m4 automatick6 
hlidSni pFekrodeni mezniho vystupniho 
proudu a tedy i pFekrofceni mezniho dovo- 
leneho ztr^toveho vykonu. Je samozFej- 
me, ze 6im I6pe stabilizator chladime, tim 
v§t§ich meznich hodnot Ize dos£hnout, 


MA7815 KY701 



Obr. 35. Soumerny napajeci zdroj 


takie i u tohoto stabiliz&toru, stejn§ jako 
u vykonovych regulafinich tranzistoru 
v klasickych zdrojich, nesmime zappme- 
nout na dCikladny chladiC. 

V z£porn6 v§tvi zdroje je zapojen sledo- 
vaci regulafinf zesilovafi s MAA741, ktery 
vystupnim zesilenym chybovym sign4Iem 
primo reguluje regula6ni vykonovy tran¬ 
zistor Ti. Tato z£porn6 v§tev m^ vlivem 
regulafini zp§tn6 vazby, zavedene do 
obou vstupu rozdiloveho operacniho ze-' 
silovaCe, vystupni napeti stejn^ jakovetev 
kladn4 - pouze s tim rozdilem, ze neni 
chrAn^na ani proti zkratu, ani proti pFeti- 
zeni. Kdyz tedy bude pfetiiena zat^zova- 
cim proudem mezi svorkami +Uy 
a ~U ^st (a zatezovaci proud prochazi 
integrovanym stabiliz^torem MA7815), 
zapne ochrana stabiliz&toru a vystupni 
proud bude omezen. Pokud ov$em bude 
pFetiiena pouze zaporna v§tev (svorky 
-Uv yst a 0 V), bude pFetizen regulacni 
tranzistor Ti a muie se znicit. 

Skokov^ regulace napdti s pFepinafiem 
PF je spoleCn^ pro obp v§tve vystupniho ' 
nap§ti. Pracuje naz4klad§skutecnosti, ie 
se u vSech vykonovych stabiliz&toru 
MAA78XX (tedy 05, 12, 15 i 24) zmensi 
vystupni napeti o uroveh referenfiniho na- 
pdti pFivedenPho na kolektor. V praxi 
ani nemusime toto referenPni napeti ode- 
birat primo z diody. S rizikem 6Pste6neho 
zhorseni stabilizacnich parametru Ize do 
kolektoru stabilizPtoru pFivadPt i promPn- 
livP referenPni nappti z bPzce potencio- 
metru. 

Stabilizatory s MA78XX 

Kazdy, kdo zapne stavet jakPkoli elek- 
tronicke zarizeni, se musi setkat s proble- 
mem kolem napPjeciho zdroje. Je zcela ^ 
prirozenP, ze se napajeci zdroj snazime 
vytvoFit co nejjednodusPi a nejlepPi, Proto 
jsme vsichni uvitali Fadu integrovanych 
vykonovych stabilizPtorCi MA78XX, 
u nichz podle typu muieme ziskat stabili- 
zovanP vystupni napeti 5, 12 a 24 V, 
bohuzel pouze do odbPru 1 A. Zapojeni 
podle obr. 36 je jakymsi hybridem. Vyuii- 
va vetsiny dobrych vlastnosti uvedeneho 
integrovanPho stabilizPtoru, tedy i. to- 




ho, ze je chranSn vnitrnimi obvody pred 
pretizenim. Kazdopadne ma pouziti inte- 
grovan6ho stabilizator MA78XX v uvede- 
n6m zapojeni sve opr4vn§ni - zjednodu- 
§uje znafiny konstrukci. V zapojeni podle 
obr. 36 nejsou uvedeny udaje soutastek. 
To proto, ie pro kazdy druh napajete je 
musime upravit podle tabulky: 


Vystupni napeti.- 12 V 

Zatizeni (max.).* 5 A 
Transformer: 220 V/15 V/7 A 

5 V 

3 A 

220 V/10 V/4 A 

Di az D s 

KY708 

KY708 

10 

MA7812 

MA7805 

Ri 

22 Q, 10W 

15 Q, 15 W 

r 2 

3,9 az 4,4 Q,50 W 4,7Q,40W 

r 3 

10Q.2W 

10Q, 2W 

Cl 

4700 fiF/25 V 

2200 [iF/16 V 

C 2 , C 3 

1 (iF/100 V, svit. 

1 fiF/100 V, svit. 

T, 

KD607 

KD607 

C 4 

100 nF, TK 783 



Elektronick6 odmerovani delek 

Cislicovy rizeni obrabecich strojCi je 
dnes jedm'm z nej prog res fvn§j$fch oboru 
technicky kybernetiky. Soutasny stav 
tato techniky je takov^, ze na sv^tovych 
trzlch nenlprodejnyaniten nejjednodu§si 
obr^b§ci stroj (tedy treba i pouha stojano- 
va vrtafcka), ktera nema alespofi elektro- 
nicke odmdrovani dtlek. Ostatni automa- 
tizatni elektronicke prvky jiz tvori dal§i 
nadstavbu. Potrebny ridici pocitac nebo 
ndicf system NC pouZiva odm§rovacf im- 
pulsy jako zakladni informatni udaje, 
ktere od stroje dostava. Zarovefi je odm6- 
rovani svou presnosti jednim z dulezitych 
parametru, ktere urcuji celkovou pfes- 
nost a tedy jakost obrabyciho stroje. U rto- 
vani dtlky je v podstatS elektromechanic- 
ka zaiezitost. Vystup pro podftac a zobra- 
zeniodmyrovan6 delky jsou dnes vzdy 
tislicove. Samotny princip prevodu dtlky 
na elektronickou cislicovpu informaci je 
rtizny. V posledni dob§ se'vyuiiva zejmt- 
na: induktosynovych linearnich nebo i ro- 
tacnfch pravltek, sklenenych pravitek 
s optoelektrickym snfmdnfm vyrytych ry- 
sek, resolveru a induktosynu, rotatnich 
fotoelektrickych snimacu v kombinaci s 
presnymi odmerovaclmi hrebeny nebo 
kulidkovymi srouby. Dosud nejpresn§j§i 
laserovy interferometry se pouzivaji jen 
v nSkterych n6ro6n6j5fch aplikaclch. Ob- 
vykle dosud nejsou pevnou soutasti stro¬ 
je, ale slouzi spise jako laboratorm nebo 
noveji i prenosna etalonova myfidfa. 

Technicky propracovant a velice pres- 
x\6 elektronicka odmerovani delek umoz- 
nilo vznik m§ricfch pristroju. M^rici stroj 
je novinka poslednich ndkolikaletajakse 
ukazuje, pevne zakotvi jako nezbytny pri¬ 
st roj ve v§ech strojfrenskych zavodech. 
M§ricf stroj nahradi desitky nejruznejslch 
mericich jednoutelovych pomucek, kte- 
rymi bylo vybaveno prakticky kazde pra- 
coviSte OTK. Navic dokaze mefit s vynika- 
jici presnosti i v§ci, ktere zadnymi klasic- 
kymi metodami m§rit vubec neSly. Bez 
elektronickyho odmerovani se neobejdou 
ani dnes tak popuiarni roboti. Ktomu,aby 
robot umel n§kam sahnout, musi si toto 
misto umet ,,zmerit“ a pak teprve ,,pama- 
tovat". 

Levn4 integrovana elektronika umoz- 
huje, ze dnes muzeme udaj elektronicke- 
ho posuvneho mSfitka ci elektronick§ho 
mikrometru apod. „vid6t 4 ‘. Zajimav6 je, ze 
principy odm§rov4ni d6lek se zacinaji 
uplatrtovat i v nestrojirenskych oborech. 
To proto, ze d6lkajejednouzezakladnich 
velidin, ktera muie byt prfmo umerna i jin6 
fyzikalnf nebo chemick^ velicind, kterou 
potrebujeme urfiit: Abychom uvedli prak¬ 


ticky priklad: teplota se dnes teplo- 
m§ry, kter6 ve velk6 v£t§in§ vyuzivaji toho, 
ie delkov^ tepelna roztaznost l^tek je 
v jist6 oblasti primo um§rna teplote. Tak- 
ze teplotu m§rlme jako d6lku, o kterou se 
ur6it6 medium „roztehlo‘\ Jako zajfma- 
vost uv^dime skute6nost, ze d^le popiso- 
vany delkovy m§ri6 byl svym puvodem 
urceny do pristroje MH-2, ktery slouzi 
k stanoveni mnozstvf tuku v surovinich. 

To, co v sou6asn6 dobe br^ni beze 
zbytku pren6st kompletn§ principy a zpu- 
soby odmSrovanf mezi amatery, je skutec- 
nost, ze prakticky vsechny pouzlvan6 
principy majf pom§rn6 slozitou mecha- 
nickou c&st, kterou nelze zadnymi jedno- 
duchymi prostredky nahradit tak, aby 
zustala zachov^na nezbytn^ presnost m£- 
fenl. Presto se odvazujeme reSeni jedno- 
duch^ho odm§fov^ni publikovat v ama- 
t6rsky zam§renem fiasopise. Domni'v£me 
se, ie cely ukol ukazuje na moznosti, jakd 
mk nase amat6rsk6 hnuti pri hled^ni 
rezerv v naSem hospod^rstvi. A tak6 pro¬ 
to, ze podobne pristroje jsou pouiiteln6 
zcela univerzalnd v nejruznejslch technic- 
kych i netechnickych oborech. 

Mechanickou fi^st odm^rovaciho pri- 
stroje tvori tzv. fotoelektricky snimaC. Je 
to skfihka v mechanicky solidnim pouz- 
dru s konektorem pro pripojeni nap^je- 
cich nap§ti a vyvody sign^ilu. Na jejtm 
konci je otofiny hfidel s ozubenym pastor- 
kem. Celek pfipomin£ motorek. Jeho uko- 
lem je „vyrobit“ na vystupu urdity pocet 
impulse, ktery odpovid^ natoieni hridele. 
Dnes je zcela obvykl^, ze od berated vyza- 
duji, aby na jednu ot4£ku d^val fotoelek¬ 
tricky snimaC dekadicky poCet impulsu, 
aby d&le pripojeni elektrick6 obvody jiz 
nemusely obsahovat ani n£sobicky, ani 
dSlicky impulsu. 

V na§l republice vyr£bejf fotoelektricky 
snimade dva vyrobci, TESLA Kolin pod 
ozna6enim IME 2 VN a ZPA KoSire pod 
oznacenrm IRC. Nejrtiznejgi podtypy se 
liyi potty impulsu na otAtku, provedenim 
hridelu apod. Zakladni uspofyd4ni podle 
obr. 37 zustyvy v§ak stejne pro vtechny 
druhy. 

V ohnisku parabolicktho zrcadla (2) je 
umistena osvttlovaci zdirovka (1). Parabo- 
lickt zrcadlo upravuje jeji svttelny tok na 
rovnobeznt paprsky, ktere rovnom§rnt 



Obr. 37. Mechanicke usporadanf foto - 
eiektrick&ho snfmace 

osv§tluji rastr odm§rovaciho kotoute (3). 
Svttelny tok, proch£zejlct rotorem (3) 
a statorem (4) je soustreefovan sbtrnymi 
totkami (5) na fototranzistory (6), ktert 
vytvarejl elektrickt signaly. 

Odmtrovaci kotout rotoru (3) je umis- 
ten pfimo na vstupnim hrideli (7). 

Na odmyfovacfm kotouti jsou tri stopy 
s rastrem. Prvni stopa, umfstSna na obvo- 
du kotouce, je urcena k vytvAfeni sign^lu 
o poloze a ma pravidelne dtleni s po- 
mtrem sirky pruhlednt a nepruhlednt 
t^rky 1:1. 

Druhy a treti stopa jsou urteny pro 
generovani nulovtho impulsu. To je im- 
puis, ktery piich£zi jednou za otacku 
rotoru. Je nezbytny pro urteni absolutni- 
ho mista odm§rov4ni. K indikaci polohy 
se obvykle vyuiivy pouze titatu, takze 
udaj o absolutni poloze se vypnutim stroje 
ztrati. Nulovy impute urtuje spolu s kon- 
covym splnatem na stroji misto tzv. refe- 
rentniho bodu, nebo srozurhiteln§ji rete- 
no, misto pot£tku odmtfovyni. Tento 
nulovy impute v na§em zar\zen\ nepouzl- 
vyme. 

Elektricky schtma fotoelektrickyho 
snlmade je na obr. 38. Otytf-li se rotorem 
rovnomyrnt ve smyru hodinovych ruti- 
tek, maji impulsy zodmyfovaciho zarize- 
nl prubth podle obr. 39. Signal A jetvoren 
tranzistory, prvnim atretim fototranzisto- 
rem a signal B druhym a ttyrtym fototran- 
zistorem. V prubyhu A jsou zdurazneny 
nabyzne a sestupne hrany signatu §ipka- 
mi. V okamiiku ty se rotor zastavi a prubyh 
A bude mit trvale urovert 1 a prCibyh 
B trvale uroven 0. Zatne-li se v okamiiku 

otaCet rotorem v opafinem smyslu, 



Obr. 38. Efektricke schema fotoefektrickeho snlmade 




prubeb A 
prubeh B 


Obr. 39. Vystupnf impulsy z fotoefektric- 
keho snlmade 
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vyuiit a sestavit logicky obvod, ktery pfi 
otafceni v jednom smyslu bude vysilat' 
impulsy na jednom kanaiu a pri otadeni 
v druhem smyslu na druhem kanaiu. 
Obvodfi, splfiujicfch tyto pozadavky, 
mute b^t ceia fada. 

Elektronickou east odmdrovacihb pri¬ 
st roje tvori zaHzeni podle obr. 40. Na 
vstupy A a B pfich&zeji kmitoetove shod- 
n£, ale tazov£ ruzn£ vstupni impulsy z fo- 
toelektrickeho snfmace. Nasleduji dva 
shodna monostabilni klopn£ obvody 
(z hradel obvodii ICh a I0 2 ), kter£ neum£ji 
nic jineho, n ei sledovat prubSh vstupnich 
impulsu a v podstate upravuji pouze jejich 
nabSzne hrany a napetovou uroveh. Z£ro- 
ven pro nasledujfci obvod rozliSenfsmeru 
otadeni fotoelektrickeho snimaCe i oba 
signaiy neguji. Obvod rozliSeni smSru 
otadeni tvoreny integrovanymi obvody I0 3 
a I0 6 ) dostavatedy etyfi vz^ijemn§svazane 
vstupni signaiy, umdrn6 nataeeni hHdele 
fotoelektrickeho snima6e polohy. - 

Cinnost obvodu rozliSeni sm^ru je nej- 
lepe sledovat z prCibShu signaiu podle 
obr. 41 (a obr. 42, ktery plat! pro opacny 
sm£r otaceni). Potrebna hodinove impul¬ 
sy se vytvarejf v generatoru tvoren6m I0 12 
a IOi 3 . Jeliko* kmitofitova stabilita zde 
nehraje It dnou roli, neni treba pouzivat 
krystalovy oscilator. Vlastni eitaci impulsy. 
jdou do v$tupu4 dekady Citace MH74192 
(IOi 4 ) a to tehdy, kdyz se hridel odmSro- 
vaci skrirtky toCi ve sm£ru hodinovych 
rucek. Vyhodnocovaci cita£ pak v§echny 
prichazejici impulsy priCita. Pri zmend 
otadeni je vstup 4 bez signaiu, impulsy 
jdou pouze do vstupu5 a vyhodnocovaci 
citafi vsechny impulsy ode£ita. 

Je-Ii na vstupu cel6ho zah'zeni pripojen 
zcela standardni fotoelektricky snimac 
polohy, davanajednu otaCku hridele 1250 
impulsu. To znamena, ze jedna otaeka se 
rovna 1 cm. NejmenSi odm^rovany inkre- 
mentjeO.OI mm-takie na prvnim zobra- 
zovacfm prvku LQ410 se objevi udaj pro 
prvni odmefovanou dekadu a indikovana 
eisla predstavuji setiny milimetru, na dru¬ 
hem prvku desetiny, na tretim miiimetry 
a na ctvrtem centimetry. Nejvetsi odmero- 
vana d£]ka je 99,99 mm. Teoreticky Ize 
odmerovanou d£Iku prodlouzit az do ne- 
koneCna pridavanim dalSich odmferova- 
nych dekad. Kazdadekadajevidytvorena 
trojici integrovanych obvodCi, cita6em 
MH74192, dekod£rem BCD na k6d 1 z 7, 
D147, a zobrazovacim sedmisegmento- 
vym prvkem LQ410. Jak jevidet, odm£ro- 
vaci presnost m§fi6e jako celku urcuje 
vlastne provedeni fotoelektrick£ho sni- 
ma£e a dale jeho uloieni v odmerovacim 


Obr. 41. Prub&hy signilu v obvodech 
v rozli$enf smeru pro -b sm&r otidenf 


zm&ni se nejprve signal A z 1 na 0 a signal 
B ma stale uroveft 0. Pri dal§im otadeni 
rotorem v opa6n6m smyslu prejde signal 
B do urovne 1 a dalsi prubah bude podle 
obr. 39, h - 1 3 . 

Porovnanim prubehu v intervaluf 0 az^, 
kterv odpovida jednomu smyslu otaceni, 
a prubehCi v intervalu t 2 azf 3l ktery odpovi¬ 
da druhemu smyslu otadeni vidime, ze se 
vztah mezi prub£hy A a B se zm£nou 
smyslu otafieni zmeni. 

Pro jeden smysl otafieni maji uroven 1 
pri prCibSzfch B sestupne hrany impulsu 
A a pro opaCny smysl otadeni nabezna 
hrany impulsu A. Teto skutefinosti Ize 
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Obr. 42. Prubehy signalu v obvodech rozfiSeni smeru pro - sm$rota6eni 


hrebenu nebo kulifikovemSroubu. Vlastni 
elektronika nesmf 2&dn6 impulsy, zejme¬ 
ns pri zm§ne smyslu ot4£eni pastorku, 
„ztr6cet‘\ Kritick6 prfpady mohou nastat 
az pri v6t$(ch rychlostech ot&6eni hfidele 
snimafie. Pak se muze st4t, te pouzite 
integrovanS obvody jii kmitoctove „ne- 
staci". Za kritickou mez sednes povazuje 
asi 50 ot/s. Musfme si uvedomit, ze tento 
kriticky stav mCize nastat tak6 pri zacatku 
odmSrovani, kdy se muze snadno zna6ne 
zvetsovat rychlost otaceni hfidele. 

KonkrStni konstrukce, jak je patrne 
z fotografie (obr. 43) a z nakresu desky 
s ploSnymi spoji ukazuje, ze Ize ce!6 
zaf izeni postavit na jedine desce s ploSny- 
mi spoji o velikosti 180 x 155 mm (obr. 
44a, b, c). K desce s ploSnymi spoji 
musime pripojit nejen fotoelektricky sni- 
maC polohy, ale i vnejSi nap^jeci napeti 
a nulovaci tlafcitko, jim2 Ize vynulovat pri 
po6&tkuodmerov6nicelydisplej.Celekse 






Obr. 43. Odmerovacfzarizeni 

nap&jt ze zdroje nestabilizovan6ho nap§ti 
9 az 12 V/2 A. Na desce s ploSnymi spoji 
jsou i dva integrovane stabilizator typu 
MAA7805. Prvnislouzi k nap4jenielektro- 
niky na desce s ptoSnymi spoji, vystupnf 
napSti druhSho Ize regulovat a je urceno 
k napajeni elektroniky v pripojen6m foto- 
elektrickSm snimafci delky. Oba by m§ly 
mit alespofi mal6 chladiie. 

V cem je prinos ce!6ho zarizeni? Je to 
zejm^na v jednoduchosti. 2 ni plynou 
prakticky v§echny vyhody. Celek je i proti 
profesion£lne vyr£benym podobnym zari- 
zenim podstatnd menSi a kompaktn6j§f. 
Protoze jsou v§echny soucAstky (vfietne 
obvodu stabilizace i zobrazovacich prv- 
kCi) na jedne desce s plosnymi spoji, je 
snadn£ i mechanics konstrukce 
a montciz. 

Profesion&lnS vyr£b§n6 indik£tory d§l- 
ky jsou ve sv6t6 i u n£s jednemi z nejhle- 
danejsich pfistroju. ZPA KoSire vyr£b§l 
zn£mou NS 100, TESLA Kolin NS 110, nyni 
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NS 113 (obr. 45) a NS 114. Ta m4 6 
odmgfovanych dek4d, nulov4ni, predvol- 
bu, predvolovacf prepinafie umozfiujici 
z4pis libovolneho dfsla polohy, od ktere- 
ho za6in4me odmerovat. Take m4 zna- 
m6nkosmyslu odm§rovani. Pri zapnutise 
indikace automaticky vynuluje. Odmdro- 
v4ni pracuje tak, ze se pri pruchodu nulou 
smerem k z4pornym hodnot4m nejprve 
objevi sam6 9 a £fsio se neust4le zmen§u- 
je. Ve strojirenstvf se pozaduje, aby se 
zmenilo znam6nko smyslu pohybu aza$i- 
nalo se nejmenSim odmdfovanym inkre- 
mentem smSrem st4le k vetSim z4pornym 
hodnot4m. VSechnytytoslozitostizname- 
naji' ze i pouhd indikace je relativne 
slozite zaFfzenf. Zajimav4 jsou i orientafini 
ceny. NS 113 z n. p. TESLA Kolin stoji 
17 300 K6s, NS 114 12 000Kcs. Material 
pro popsane zarizeni se ve velkoobchod- 
nich cenach pohybuje kolem 1200 Kcs. 
Prace s osazenim jedne desky s ploSnymi 
spoji nenitakvelkl Uveden4zjednoduSe- 
ni tedy znamenajf priblizne 5 az 10n4sob- 
nou usporu. Ukazuje se, ze takovauspora 
je dnes zajimav4 i pro bohatSi socialistic- 
ky podnik. 

A 

Generator hodinovych impulsu 

Podobnych zapojeni bylo jiz a dokonce 
i na str4nkach AR rady A i B oti§t6no 
nekolik. Zajimavosti naseho pristroje, je- 
hoz kompletni schema je na obr. 46 (je 
zcela standardni), je mo^nost realizovat 
generator na jednostrannS platovane 
desce s ploSnymi spoji (obr. 47). S4m fakt, 
ze generator tvofeny sedmi integrovany- 
mi obvody TTL je umisten na jednodu- 
ch6m a jednostrann4m „plosnem spoji' 1 , 
ktery Ize i amatersky snadno realizovat, 
stoji za pozornost. 

K funkcnimu popisu zarizeni postaci 
nekolik v£t. Zakladem je krystalovy gene¬ 
rator 1 MHz. Seriovym, nejlepe vzducho- 
vym kondenzatorovym trimrem, Ize jeste 
kmitocet krystalov6ho generatoru m4nit 
v rozsahu asi 50 Hz. Vystupni impulsy 
1 MHz na vystupu 3 hradla H 3 , svorka A, 
pfiv4dime na prvni delici 6len, cozje vstup 
14 desitkoveho citace v kodu BCD typu 
MH7490. Na spojenych vystupech 1 a 12 
tohoto obvodu dostaneme impulsy, je- 
jichz kmitofiet je polovidni (na desce 
s ploSnymi spoji to je svorka B, 500 kHz). 
Na vystupu 11 jsou impulsy o kmitofitu 
100 kHz. Serie (spojeni) Sesti 6itac(i 
MH7490 umozni ziskat vystupni impulsy 
okmitofitu 1 Hz. Na vystupech A azM des¬ 
ky s plo§nymi spoji je pak cel4 Sk4la 
hodinovych impulsu o presnych kmitoC- 
tech v rad6 1 MHz, 500 kHz, 100 kHz az 
1 Hz. Hradlo H 4 integrovan4ho obvodu 
MH7400 na desce s ploSnymi spoji „jaksi 
vybylo 1 ', jeho vyvody jsou vyvedeny, a lze„ 
ho pouzit v naslednem zarizeni. 

Tento generator hodinovych impulsu je 
univerzi4ln§ pouziteln4 zarizeni, kter6 se 
hodi nejen kestavb§digit4lnich hodin, ale 
i ke konstrukci mnoha celku s cislicov^mi 
obvody. 

Pro napajeni gener4toru hodinovych 
impulsii pouzijeme napajeci zdroj s vy- 
stupnim napetim +5 V/0,5 A. 


Generator impulsu 1 Hz 

Na obr. 48 je zapojeni generatoru 1 Hz, 
jenz je odvozen od kmito&u site. Je to 
zapojeni zcela zrejnrte jednoduSSi a tedy 
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Obr. 47. Deska s pioSnymi spoji R205 generatoru hodinovych impulsu 


i podstatn§ levnejSi nei generator, jehoi 
z4kladni kmitoCet je odvozen z krystalo- 
veho o$cil4toru. Funkce je zcela primitiv- 
ni. Sifove napeti na sekund4rni strane 
transform4toru jednocestng usmSrnime 
diodou Dv Pak je pouzita omezovaci 
Zenerova dioda D 2 , ktera chr4ni vstup 
integrovaneho obvodu pred napSfovym 


pretizenim a omezuje vstupni nap§ti im¬ 
pulsu asi na +5V, ktere je predeps4no 
pro obvody TTL. Pouiijeme-li polovinu 
obvodu 7413, usetrime si stavbu mono- 
stabilniho klopn6ho obvodu a co hlavni, 
potrebn4 kondenzdtory a rezistory. Tvaro- 
van4 impulsy o kmitofitu 50 Hz zavedeme 
do vstupu prvniho 6ita6e 7490, na jeho 



Obr. 48. Generator 1 Hz synchronizovany kmitodtem sftS 



vystupu D dostaneme impulsy o kmitodtu 
10 Hz, dal§t ditad 7490 ddli kmitocet im¬ 
pulsu desetkrdt, takze na vystupu je kmi-- 
todet impulsu 1 Hz. 

Hodiny s takovym generdtorem se pou- 
zivaji v levndjSich typech stolmch hodin, 
budikti a zejmena spinacich hodin u elek- 
tromdru apod. Avsak bohuiel pouze v ci- 
zind. U nds, jak mnozi bucf vime, nebo 
jsme se o tom pFesvdddili, kdyz jsme 
takove levnd hodiny privezli, podobny 
generator pouiit nelze. Nezjistili to pouze 
jednotlivci, na zakladni neznalost tdto 
problematiky doplatily i nektere podniky. 
NaSe norma dovoluje vyrobcum elektric- 
ke energie urdity rozptyl kmitodtu sitd, 
coz se na hodinach synchronizovanych 
s kmitodtem site projevuje jako zpozddni 
o 5 az 15 minut za 24 hodin. Normy ve 
statech napr. zdpadni Evropy sice dovolu- 
j i take kmitoctovy rozdil od jmenoviteho 
kmitoctu, ale stanovujf vyrobcum elek- 
tricke energie, ze musi bdhem 24 hodin 
„ddt do sitd“ i ureity presny pocet period. 
Takze pokud se kmitocet sitd v dobe 
spidky snizuje, musi ho vyrobce v ostat- 
ntch ddstech dne ci noci zvydenim kom- 
penzovat tak, aby prumer za 24 hodin byl 
presne 50 Hz. 

U nas jsou podobnegenerdtory vhodne 
pro hodiny,ktere neukazuji absolutni das. 
Tedy pro stopky, pro sachove hodiny 
apod. 


Doplnek k rozhlasovemu 
prijima&i s hodinami a budikem 

Mnozi z tdch, kteri si privezli ze zahrani- 
ci rozhlasovy prijimac s hodinami, byli 
zklamani. Hodiny v tomto pomdrnd atrak- 
tivnim pristroji b^vajitotiz vetsinou rizeny 
kmitodtem sifoveho napdti (a to pFede- 
vSim u levndjSich pristroju) a proto se 


znadnd pozdi (viz predchozi dldnek), Kdyz 
potom majitele budidek tdchto hodin s rd- 
diem vzbudi o 10 minut pozddji, nez si 
s pFesnosti 1 minuty na digitainich hodi¬ 
nach nastavil, a navic musi hodiny dennd 
nastavovat, aby byly jakz takz pouzitelne, 
zadne se shdndt po kladivu nebo stejnd 
naivnim kupci. Nedavno se na jednoho 
kolegu obratil jeden jeho zndmy prdve se 
zddosti, aby „s tim neco udelal“ - protoze 
se „operace“ povedla, pFedkiadame Fede- 
ni dtendFum AR. 

V pFijimadi s hodinami typu RF 472B byl 
pouzit hodinovy obvod TLR4192 se 
zobrazovaci jednotkou MM5457, jak je 
videt ze schematu na obr. 49. Ze sifovdho 
transformatoru byla napajena zobrazova¬ 
ci jednotka a na vstupy 26 a29 hodinovd- 
ho obvodu TLR4192 byly pFivddeny im¬ 
pulsy ziskand jednocestnym usmdrndnim 
a dastednym vyfiltrovanim sifoveho nape- 
ti. Impulsy byly v protifdzi, nebof transfor- 
mator mel dvojite vinuti. 

Protore je zobrazovaci jednotka 
MM5457 rizena multiplexnim zpusobem, 
nestadilo privdst signal spravndho kmi- 
todtu pouze k hodinovemu obvodu, ale 
i k tdto jednotce. \ 

Na obr. 50 je zapojeni upraveneho 
obvodu hodin. Na vstup do baze tranzis¬ 
toru T 3 je priveden signal pravouhleho 
prubehu o kmitoctu 50 Hz. Z kolektoru 
tranzistoru Ti aT 2 jsou ziskdvdny v protifd- 
zi impulsy pro hodinovy obvod a z kolek¬ 
toru tranzistoru T 3 potrebny synchronni 
signal pro zobrazovaci jednotku. 

Problemem bylo, jak co nejjednoduSeji 
ziskat signal presndho kmitoctu 50 Hz pro 
bazi tranzistoru T 3 . V uvedendm pfipadd 
byla pouzita integrovand „hodinova“ de- 
lidka MOS typu Cl 115 s krystalovym osci- 
latorem (v obr. 50 ddrkovand). Ziskat tento 
nebo podobny obvod vsak neni snadnd 
a potom nezbude, nez pouzit ditace TTL 
(MH7490 nebo MH7493) s pFisluSnym 


krystalovym osciiatorem, nebo dasovad 
s monostabilnim multivibratorem, napF. 
s 10 NE555. Prvni z uvedenych zpusobu je 
narodndjdi na prostor a na spotFebu prou- 
du. Neobejdeme se patrne bez pFidavne- 
ho zdroje. Odmdnou za to bude vdak 
pomerne velka pFesnost hodin. Zapojeni 
krystalovdho osciiatoru, delide kmitodtu 
a stabilniho klopndho obvodu s NE555 je 
bdznd znamd a dtenar je najde napF. v AR 
B3, rodnik 1981, str. 104a105.Toto Fedeni 
ma vdak jednu podstatnou nevyhodu: 
signal osciiatoru s NE555 pronika do 
obvodu prijimade a rudi pFijem rozhlasu; 
odfiltrovat ho je v nekterych pFipadech 
temdF nemozne a tato prdce je vzdy 
casove velmi ndrodnd a nemusi se pFitom 
setkat se zadanym vysledkem. 

■ a 

Uprava delky impulsu 

Schdma na obr. 51 znazorrtuje dva 
v sdrii zapojene monostabilni klopne ob- 
vody. Kazdy monostabilni klopny obvod je 
tvoFen tFemi dvouvstupovymi hradly TTL 
a jednim oddelovacim tranzistorem, ktery 
je vlastne pouze impedandnim odddlova- 
cim dlenem, urdenym k tomu, aby mala 
vstupni impedance pouzitych hradel TTL 
neovlivfiovala velikost konstanty dianku 
RC. Doha pFeklopeni monostabilniho ob¬ 
vodu je danatouto konstantou, dianek/?C 
je tvoren kondenzatorem Ci (C 4 u druheho 
obvodu) a seriovou kombinaci R 3 , R 2 . 
Parazitni je v tomto pripadd vstupni impe¬ 
dance tranzistoru Ti, ktera by samozFejmd 
v idedlmm pFipadd mdla byt mnohem 
vdtdi, nez impedance prvkCi tvoricich 
zpozcfovaci clen RC. Zapojeni umozhuje 
realizovat fdzovd zpozddni az Fddu 10 ms, 
coz je vetsi zpozdeni, nez jakd je ve 
vdtSind aplikaci tFeba. Horni mez velikosti 
fdzovdho zpozdeni je ddna kmitodtovymi 
vlastnostmi pouiitych aktivnich prvku, 
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Obr. 51. Uprava delky impulsu 


tranzistorO a hradel. Obvykld hranice je 
asi 50 ns. 

Pouzijeme-li dldnek RC podle sche¬ 
matu, tj. Ci = 5000 pF, R 2 = 22 kQ 
aRi = 1 kQ.jsoutazoveposouvanyhrany 
vystupnich impulsu v rozsahu 5 az 30 ps, 
podle natodeni potenciometru R 2 . 

Jak plyne ze schematu, jsou vstupni 
impulsy H s rizeny tak, ze jejich kmitodet je 
urden kmitodtem nutnych vstupnich 
synchronizadnich impulsu. Ndbeznd 
kladnd hrana impulsu na vystupu H 5 se 
tazove posouvd natocenim potenciomet- 
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Obr. 50. Upravene zapojeni hodin 
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Obr. 52. Elektronicke stolnf hodiny 
se sekundovym cifernikem 


ru R 2 , sestupn£ z£porn& hranase nez£vis- 
te na posouvdnf nab£2n£ hrany fcizov§ 
posouva natacenim R 9 . Pokud vstupni 
synchronizaCnf impulsy svym kmitoCtem 
nepresahuji tyto tazovd posuvy, muzeme 
na vystupu dostat impulsy, jejichi tvar Ize 
plynule nastavit obema potenciometry. 

Kvalita nabSznych a sestupnych hran 
impulsu je prakticky urfiena parametry 
pouzitych hradel TTL. 


Elektronicke stolm hodiny 

Existuji n£kter£ konstrukce, kteratouzi 
kazdy spravny radioamater alespofi jed- 
nou za zivot postavit. Jsou to zejm6na 
rozhlasove prijimace, nabijefcky.zesilova- 
6e a z moderni cislicova techniky napr. 
elektronicke hodiny. Jasn£ je, ze v n§kte- 
rych statech existuji takov£ integrovan£ 
obvody, ie sestavit uvedend konstrukce je 
velmi jednoducha. My se vSak budeme 
drzet na§i domaci souCastkova zakladny. 
Potom, chceme-li postavit napr. elektric- 
ke hodiny, jde o pom§rn6 sloiitou elektro- 
nickou konstrukci. Konstrukfcni novinkou 
na§eho/i£vodu je skuteCnost, ie sekundy 
indikuje na hodinach 60 LED diod LQ101, 
ktere nahrazuji vlastn£ analogovou $e- 
kundovou ru£ku. KonstrukCnS je treba 
usporadat diody do kruhu, pfifcemi kai- 
dou patoU diodu volime v odli§n£ barvg. 
V celem poli Sedesati diod se rozsveci 
vzdy po rad£ pouze jedna dioda, samo- 
zfejme, ze v sekundovych intervalech. 

Elektricka schema stolnich hodin se 
sekundovym cifernikem je na obr, 52.. 
Jako zdroj dasovych impulsu pouiivame 
generator hodinovych impulsCi, jeho i 
schema je na obr. 46. Obvody TTL maji 
stabilizovana nap&jeci napati +5V/1 A. 


Svitici displej slozeny z polovodifcovych 
sedmisegmentovych prvku LQ410 je na- 
p&jen nestabilizovanym napStim +10 V. 
Ti, kteFi by cht§li hodiny postavit, jist 6 
za£nou ihned p&trat po desce s ploSn^mi 
spoji. Tu jsme v tomto pFipad 6 nemeli sflu 
,navrhnout, zkuSebni vzorek byl postaven 
na univerz&lnr desce s ploSn^mi spoji. 

Funkce hodin je zcela zFejm£. Jejich 
chod je urien impulsy 1 Hz, kter 6 dod4v& 
krystalovy generator. Presnost hodin je 
v podstate urCena pFesnosti vystupniho 
signilu tohoto gener&toru. Jenom na o- 
kraj bych'om chteli upozornit na skutefc- 
nost, te bezn 6 typy krystalu s Fezem AT 
majf stabilitu kmitoCtu obvykle asi 
10' 7 /°C. Uv&zime-li je$t§*tepelnou nesta- 
lost impedanci pFipojenych elektrickych 
obvodii, snadno se dopracujeme k tomu, 
ie pFi vStSich n£rocich na stabilitu by m§l 
byt generator hodinovych impulsu s krys- 
talem uloien v termostatu, jichz nekolik 
bylo jiz.v AR publikov^no. 

Impuisy pFivadime na vstupni pFepinaC 
PF. Pracovni polohou tohoto pFepinafce je 
nakreslen£ poloha c, ve kter 6 hodinov 6 
impulsy 1 Hz proch&zeji hradlem Hi. PFe^ 
pina 6 slouzi pouze k nastavov^ni hodin - 
Ize jim volit impulsy vy§5iho kmitoCtu, 
kter 6 se pak pFev&d§ji misto Fidicich im¬ 
pulse 1 Hz na vstupy fiitafcu. Tlafiitko Th 
a hradla Hi az H 4 maji funkci „stop“ 
obvodu. PFi stlaCeni Th zahradlujeme 
vSechny impulsy pFich&zejici z generAto- 
ru hodinovych impulsu a hodiny se zasta- 
vi. Zahradlov4ni a tedy zastaveni hodin 
tlafcitkem pouziv£me ve chvili, kdy fieka- 
me s pFednastavenymi hodinami na 6 aso- 
vy signal, pFi kter 6 m tlafcitko Th uvolnime 
- hodiny se rozb§hnou. 

Z&kladem ce !6 konstrukce jsou Citace 
impulsu, IOi a IO 2 6 ftajf sekundy do §ede- 
s4ti, I0 3 a I0 6 minuty tak 6 do sedes&ti 
a dve hodinov 6 dekady jsou tvoFeny obvo- 
dy I0 9 a iOi 2 . Krom§ hodinove dekady jsou 
vSechny 6 lta te typu MH74192. Na vn/stup 
tohoto obvodu je nutno pFipojit dekod 6 r 
D147, ktery pFev^di vystupni informaci 
z k 6 du BCD na k 6 d 1 z 7 , potFebny pro 
displej ze sedmisegmentovych prvku 
LQ410. Omezovaci rezistory R 8 az R 34 
mezi dekod^ry a LQ410 urCuji jas jednotli- 
vych segmentu a tedy i odbSr z nestabili- 
zovanSho zdroje napeti +10 V, ktery je 
nap&ji. 


Protoie je pro 6 it£ni nejvySSi hodinov 6 
dekady Citafi MH74192 luxusem, bylozvo- 
leno jin 6 .Fe§enf. PotFebn 6 tfi stavy 0,1,2 
zvtedne dvojice klopnych obvodu v jed- 
nom pouzdre, MH7474. Funkci dekod 6 ru 
pro £isla 0, 1, 2 pak zvtedla hradla Hi 3 a 1 
Hie jednoho integrovan 6 ho obvodu 
MH7400. 

Sekundovy cifernlk tvorf Sedes^t diod, 
kter 6 jsou pFipojeny pFes dva dekodSry na 
prvnf fcftafie IOi a I0 2 . Obatyto dekodery, 
bohuiel, musime realizovat zez&kladnfch 
hradel, neexistuji v integrovan£ podobS. 

V kruhov^m cifernfku jsou seFazenysvfti- 
v 6 diody tak, jak je m&me 6 islov£ny od Di 
do Deo- Aktivni impuls na vystupu prvniho 
dekod 6 ru (Hi? az H26) m£ uroveft log. 0 , 
aktivni impuls druh 6 ho dekod 6 ru na vy- 
stupech H 40 az H^ ma urovefi log. 1. Kdyz 
se zobrazuje prvnich deset sekund, tak je 
na vystupu H40 log. 1 (na H41 a l H45 log. 0 ). 

V prvni sekundS je log. 0 na vystupu Hi? 
a sviti dioda Di, ve druh6 na vystupu Hie 
a sviti D 2 atd., at je uroveh log. 0 na 
vystupu H 26 a sviti Dio- V druh§ desitce 
sekund je log. 0 \\1 na H« a log. 1 „se 
prest^hovala 11 na dal§i linii, coz je vystup 
H 4 i. Pak se v sekundovych intervalech 
rozsvecuji diody Dn ai D^. Proud tekouci 
svitivymi diodami Di aiDeoatim ijejich jas 
je ur6en odporem rezistoru R 2 az R?. 

Ostatni obvody, tedy hradla H 6 az Hn, 
a ob§ tlaCitka Tl 2 a Tl 3 slouii k nastavov^n i 
hodin. Stisknutim tladftka Tl 2 vynulujeme 
CitaCe IOi a 1 10 6 , tedy spolu s nimi i sekun- 
dov 6 a minutove displeje. Stisknutim tla- 
6 itka Tl 3 pFivedeme na vstup I0 9 sekundo- 
ve impulsy, takze Ize nastavit displej ho¬ 
din. V cel 6 konstrukci zabirajf obvody 
ur 6 en^ pro pr&ci hodin pFi nastavovani 
relativn§ velky prostor. PFesto jsou nutn 6 . 
Bylo by sice moznopodet obvodu reduko- 
vat, ale bylo by to na ukor snadn^ho 
nastavovani hodin. 

VSechny souC^stky, kter 6 se v kon¬ 
strukci pouiivaji, jsou tuzemsk 6 .vyroby. 
Bohuzel, alespoh v dob 6 , kdy dopisujeme 
tento rukopis, Ize jen s velkymi obtfzemi 
sehnat zobrazovaci prvky LQ410, tyto 
displeje Ize ovSemsnadno nahradittypem 
VQB71, vyrabenym v NDR, kde je jejich 
maloobchodni cena asi 10 M. Pouzijete-li 
VQB71, zustavaji dekod 6 ry D147 stejn 6 , 
VQB71 m^ pouze mirn 6 rozdily vzapojeni 
vyvodu. 


Na§e LQ410 jde zasadit do objimky 
dual-in-line se 6 trn&cti vyvody, ur 6 en 6 
pro integrovan 6 obvody. 

Co Fici z£v£rem? I kdyz je konstrukce 
hodin je§t£ pom 6 rn 6 slo2it4, zjednoduSil 
se n^vrh zejm 6 na pouiitim svitivych polo- 
vodiCovych displeju. Hodiny jsou rozm 6 - 
rov 6 men§i a elektricky jednoduSSi. 

Generator pravouhlych impulsu 

Generator pravouhlych impulsu je jed- 
nou z nejb§zn§j§ich pomCicek pro pr^ci 
v elektrolaboratoFi. Generator na obr. 53 
spthuje v 6 t§inu standardnich poiadavku 
pro pr^ci s obvody TTL. 


Zdkladni technics udaje 

NapAjenf: +5 V/1 A, -5 V/250 mA. 
Zikladnl kmitodet: Ize regulovat plynule 
v p§ti rozsazich do 10 ms. 

Strfda impulsu: reguluje se plynule ve 
StyFech rozsazich od 10 ps do 
10 ms. 

Strmost n£b§zn6 hrany: lepSi nez 15 ns. 
Vystup: 75 Q s pFepinatelnou polaritou 
±5 V. 

Z£kladem ce! 6 ho zaFizeni je generator 
z^kladnich impulsu, tvoFeny hradly Hi aH 2 
a tranzistorem Ti (obr. 53). Opakovaci 
kmitoCet tohoto gener^toru ie ur&en Ca- 
sovou konstantou £!4nkCi RC, tvoFenych 
n 6 kterym z kondenz&torQ Ci azC 5 as 6 rio- 
paralelni kombinaci rezistorCi Ri a l R 4 . 
Rozsah se hrubS pFedvoluje pFepinacem 
PFi a volbou pFislu$n 6 ho kondenz^toru, 
plynule Ize kmitofiet m 6 nit potenciomet- 
rem R 3 , jehoi hFidel je vyveden na predni 
panel pfistroje. Trimrem R 4 nastavujeme 
zaC^tek a konec plynuteho „lad 6 ni‘‘ pou- 
ze pFi oiivov^ni cel 6 ho pFistroje. HFidel 
potenciometru R 3 opatFime knoflikem 
a podloiime orienta 6 ni stupnici. 

Z tohoto generMoru z^kladnich impul¬ 
su jsou vyvedeny tFi vystupy. Prvni, pFimy, 
jde pFes hradlo H 3 na konektor K 2 a tudy 
ven z pFistroje. Je urfien jako vystup 
synchronizaCniho signalu pro externi 
synchronizaci osciloskopu nebo pro po- 
dobn 6 u 6 ely. Druhy vystup je pFiveden na 
tvarovaci obvod H 10 a Hn. Hradla jsou 
zapojena jako bistabilni klopny obvod. 
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Obr. 53. Generator pravouhlych impulsu 








Obr. 54. Deska s plosnymi spoji R206 generitoru pravouhlych impulsu 




Obr. 55. Deska s plosnymi spoji R207 

Pokud je pripojen PF S do polohy/?, dosta- 
ne se signal zdkladniho kmitodtu az do 
vystupniho koncoveho stupn6 a jim az na 
souosy vystup cel6ho zarizeni (konektor 
Ka). 

TFeti vystup z gener4toru signatu z4- 
kladnich kmitodtu je priveden na svorku 
a pFepinade PF 2 . U tohoto prepinace jde 
pres vazebni kondenz4tor C 6 signal z4- 
kladniho kmitodtu do dvou shodnych, 
v serii zapojenych monostabilnich tvaro- 
vacich obvod Ci. KaZdy z techto obvodij je 
tvoren vzdy dvdma dvouvstupovymi hra- 
dly TTL a jednim tranzistorem, zapoje- 
nym jako impedancni odddlovaci clen. 
Jak ji Z bylo uvedeno, tvarovacim obvo- 
dem je monostabilni kfopn^ obvod, ktery 
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koncoveho stupnd generatoru 

je startovan sestupnou hranou pFich4zeji- 
cich impulsu. U prvniho tvarovaciho ob¬ 
vodu jsou Ffdicimi „startovacimi“ hrana- 
mi sestupn6 hrany impulsu z4kladniho 
generatoru, pFich4zejicich do vstupu 13 
hradla H 4 . Vystup z prvniho tvarovaciho 
obvodu je na vazebnim kondenz4toru Cn. 
Na nem jsou impulsy, jeiichZ vzestupn4 
hrana odpovfda sestupne hrane Fidicich 
impulsCi a sestupna hrana je f4zove po- 
souv4na. Fazovy posuv je urfien volbou 
konstantyflCvrozmezfO.OI ms ai 10 ms. 
I zde, stejnd jako u z4kladniho gener4to- 
ru. Ize velikost casovd konstanty/?C na- 
stavit po skocich prepinacem Pr 3l kte- 
rym se voli pFislusny kondenz4tor C 7 aZ 
Cio. Plynule Ize dasovou konstantu nasta- 
vovat v danem rozsahu potenciometrem 
Re, jehoz hFidel je vyveden na panel 
pristroje. 

Druhy tvarovaci obvod je zapojen stei¬ 
ns jako prvni - jde o stejny monostabilnf 


obvod tvoFeny hradly H 6 , H 7 a tranzistorem 
T 3 . M4. i stejnd parametry - spouStf se 
sestupnou hranou vstupnich impulsu 
a d4lku vystupniho impulsu Ize nastavit ve 
stejndm rozmezi (od 0,01 ms ai do 10 ms) 
volbou kondenz4toru C 12 azCi 5 anastave- 
nim potenciometru Ri 3 . 

Cinnost sdriove zapojenych monosta¬ 
bilnich obvodu se nejlepe sleduje pri 
pozorov4ni vystupnich impulsu celdho 
zarizeni na osciloskopu. Div4me-li se na 
vystupni impulsy, tak zmenou nastavova- 
cich prvku prvniho monostabilniho klop- 
n4ho obvodu posouvame f4zov6 prvni 
vzestupnou hranu vystupnich impulsu, 
nastavov4nim druheho monostabilniho 
klopndho obvodu se posouv4 f4zov§ dru- 
ha, sestupna hrana vystupnich impulsu. 
To ve sv4m dusledku znamen4, ze pri 
libovolnd zvolendm kmitodtu z4kladniho 
generatoru muZeme nastavovacimi prvky 
monostabilnfch klopnych obvodCi nasta¬ 
vit pri zvolen6m kmitodtu libovolnou Sirku 
impulsu (nebo tak6 mozno rici libovolny 
tvar mezery mezi impulsy). Sirka impulsu 
a mezery pri urcenem opakovacfm kmi- 
todtu jsou vz4jemn4 z4visl4 veliciny. 

Je-li pFepinac Pr 2 prepnut do polohyp, 
dost4v4me na vystupu pouze jednotlivd 
impulsy. Kazdy impuls se startuje tladit- 
kem Tl. Hradla Hi 2 a Hi 3 jsou v zn4m4m 
zapojeni, kter4 upravuje nap4ti, vznikajici 
pri stisknuti tlabitka, na tvarove spr^vny 
impuls. Jde v podstatS o bistabilni klopny 
obvod, ktery se prekl4pi shodn4 s prelo- 
zenim kontaktu tlacitka. 

Impuls z vystupu 3 hradla Hi 3 se pres 
vazebni kondenz4tor C 3 privede na oba 
tvarovaci obvody. Na vystupu zafizeni pak 
dostaneme jednotlivy impuls nastavene- 
ho tvaru. Po64tek tohoto jednotliv6ho 
impulsu je i na „synchroniza6nim“ ko- 
nektoru Ki. 

Z4kladem konstrukce je deska s obou- 
strannymi ploSnymi spoji podle obr. 54 
o rozmSrech 145x53 mm. Vyvodyzdesky 
s plo§nymi spoji jsou na celkov6m sche- 
matu obr. 53 ozna6eny znafikou 0 pFed 
cislem. 

Jednoiicelovost generatoru pro obvo¬ 
dy typu TTL urfiuje jeho vystupni napetf, 
dan4 konstmkci koncoveho stupn§. Pro 
toho, kdo hod!4 pouZivat generator i jinak 
a potFebuje impulsy jinych nap§fovych 
urovni, nebude jist§ prob!6mem koncovy 
stupen upravit. NejjednoduSSim zpuso- 
bem je pouiit misto T 4 a T 5 tranzistory 
o v6tsim vykonu. Nap4jeci napdti konco- 
v4ho stupn6 zv§t§ime podle toho, jake 
napefov4 urovn6 maji mit vystupni impul¬ 
sy. Rezistory Ri 7 a Ris nahradime odporo- 
vym d4licem. Dvojpolovy pFepinafi PF 6 
nahradime pFepinafeem vicepolohovym. 
Vyvody z odporov6ho d6li6e pak timto 
pFepinadem pFipojujeme pFimo na vystup 
zaFizeni a tim menime i vystupni napeti. 

Na prednim panelu pFistroje jsou tyto 
ovI4daci prvky: vystupni souosy konektor 
75 Q oznafieny K 2 a souosy konektor 75 Q 
pro vyvod' externich synchronizafinich 
impulsu pro osciloskop. Jednotliv4 im¬ 
pulsy startujeme tlafcitkem TI.(pFi prepina- 
Ci PF 2 v odpovidajici poloze). Dvojp6lovym 
pFepinaCem PF 2 volime impulsy bud jed- 
notliv6 (tlafiftko Tl), nebo jejich sled ze 
z4kladnfho generatoru. Kmitocet z4klad- 
niho generatoru volime pFepinaCem Ph 
v rozsazfch hrub$ a plynule potenciomet¬ 
rem R 3 . SiFkov§ neupravovan6 impulsy 
z4kladniho generatoru dostaneme aZ na 
vystupni konektor K 2 pFi pFepnuti pFe- 
pinace PF 5 do polohy b. Pri PF 5 v poloze 
a a PF 2 v poloze a, coZ znaCi automaticky 
reZim, je zapojena SiFkova uprava impul¬ 
su. Jak jiz bylo pops4no, opticky se to jevi 
jako nez4yisly f4zov^ posuv pFedni hrany 
impulsu (posuv realizujeme prepinadem 



P? 3 hrubd a plynule potenciometrem R 8 ). 
Sestupnou hranu vystupnich impulsu fa¬ 
zova posouvame hruba pFepinafiem PF 4 
a plynule potenciometrem R 13 . PFepinaSe 
Pr 1( PF 3 a PF 4 maji oznafceni poloh: 

PFi, poloha a: 10 ms, b: 1 ms, c: 100 ps, 
d: 10 ps, e: 1 ps; 

PF 3 a PF 4 jsou shodna, poloha a; 10 ms, 
d£le polohy b at d maji oznaceni 
1 ms, 100 ps a 10 ps. 

, Potenciometry R 3 , Ra a Ri 3 , pFiFazen6 
k pFfsIuSnym pFepinadum, jsou opatFeny 
pouze orientadnfmi stupnicemi s desetin- 
njm daienim. 


Elektronicky prepmac - 
vypinad vf signaiu 


Cislicov6 obvody se dnes pouifvajf 
prakticky ve vSech typech elektronickych 
pFistroju, dokonce i v pFistrojich, ktere 
byly donedavna (f vysadn»m 0zemim“ ana- 
logova techniky. Uvedeny pFfstroj pouzfva 
CIslicova obvody pro oviadani vysoko- 
frekvenSniho signaiu. 

Princip fiinnosti pFistroje je zFejmy 
z obr. 56. Jakmile je na vystupu hradla 
+5 V, tj. log. 1, prochazf na vystup cely 
vysokofrekvenSnf signal ze vstupu. Po- 
chopitelna jednocestna usmarnany 
a zmenSeny o ubytek na dioda Di. Zmanou 
vystupni urovn§ z log. 1’na log. 0 se 
pruchozf cesta zkratuje. Je pouzito pouze 


+2V +5 V 



Obr. 56. Elektronicky pfepfnad vf signalu 
- princip 


jedno hradlo s otevFenym kolektorem, 
oviadaci signal je pochopitelne pouze 
v logickych urovnich. 

Na skute6n6m schamatu zapojeni (obr. 
57) je pouiit stejny princip ke konstrukci 
6 fslicov§ oviadanaho elektronickaho pFe- 
pina6e vf signaiu. PFi kmitoatu 10 MHz je 
potlafceni signaiu pFi pruchozf cesta 
1,3 dB. Pri vypnuti 40 dB. Vystupnf 
a vstupnf impedance je soumarna a rovna 
50 Q. 



Obr 57. Skutedne schema elektronickaho 
prepfnade vfsigniiu 
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Obr. 58. fil'dicijednotka pro tyristory 


Ridici jednotka pro tyristory 

Zapojeni Fidici jednotky pro Fizeni tyris- 
toru nebo triaku podle obr. 58 je sice 
pouzitelna samostatna, ale vhodna je ze- 
jmana pro zaFIzeni, v nichz se pouiivaji 
prCimyslova obvody DTL. 

ftidici integrovany obvod MZK105 je 
vyraban v Fada logickych integrovanych 
obvodu DTL. Je v pouzdFe dual-in-line se 
14 vyvody, patrf do Fady MZ100 s napaje- 
cim napatim do 218 V. Funkfcna je 
MZK105 monostabilni klopny obvod urfce- 
ny pro zpoidani poaatkCi impulsG, pro 
spinanf a zkracovani impulsu. Popis funk- 
ce je velmi jednoduchy. Na Fidici vstup 
pFivadfme dvojcestna usmarnana napati 
fazova shodna se stFidavym napatim, kte- 
re hodiame Fid it v silova aasti zaFizeni 
oviadanim tyristorCi nebo triaku. V na§em 
konkratnim pFipada pFivadime na Fidici 
vstup nestabilizovana napatf 12 a 1 15 V. 
Rezistor Ri a Zenerova dioda Di tvoFi 
omezovafc; takie na spojena vstupy 8 a 9 
integrovanaho obvodu pFichazi signal 
pravouhiaho prubahu o kmitodtu sita 
a napatim danam Zenerovym napatim 
diody Di. Na vystupu 7tohoto obvodu jsou 
pravouhia impulsy o kmitoCtu sita, jejichz 
strida se man! otaaenfm potenciometru 
R 2 , tedy v zavislosti na zmana fcasove 
konstanty aianku RC, CiR 2 R 3 . Tamito im¬ 
pulsy se oviada blokovaci osciiator tvoFe- 
ny tranzistorem Ti. ftidici elektrody tyris- 
toru jsou pak oviadany pFes vinuti U a U 
transformatoru blokovaciho osciiatoru. 
Transformator ma hmifikova jadro 
0 0 26x16 mm, H22, A L = 400 pH/z 2 , Lt 
= 43 z dratu 0 0 0,1 mm CuL, L 2 = 193 z 
dratu 0 0 0,2 mm CuL, l^a U = 50zdratu 
0 0 0,2 mm CuL. 


Inditotor modula&m'ch „§pi6ek“ 
pro nf techniku 

Indikator modulaanich 5pi6ek podle 
obr. 59 Ize pouiivat v koncovych zesilova- 
cich, sma§ovacich pultech, magnetofo- 
nech atd. PFipojen ke koncovamu stupni 
stereofonniho vy>konovaho zesilovafie 
ukazuje modula£ni SpiSky, pFipadna pFe- 


buzeni. Zapojeni je trochu inspirovano 
zpusobem, jakym se indikuji impulsy v lo¬ 
gickych zkouSecich sondach. Na vstupu 
je prahovy indikator, ktery propusti impul¬ 
sy az do urCita nastavitelne napatova 
urovna. Pak nasleduje monostabilni klop¬ 
ny obvod, ktery se proSlymi impulsy star- 
tuje, takze na vystupu muzeme pozorovat 
okamziky, kdy se monostabilni obvod 
pFekiapi tFeba jen nahodnymi Spifikami. 
Indika6ni prvek (v na§em konkratnim pri- 
pada dioda LED) ,,mrka“. Je-li vstup trvale 
prebuzen silnym signaiem, indikaCni dio¬ 
da LED sviti trvale. 

Na vstupu jsou dva diody D^ a D 2 , ktera 
zaruduji vzajemna oddaieni levaho 
L a pravaho P kanaiu zesilovaae. Pokud je 
to nutna, muzeme k nim do sarie pFipojit 
i vazebni kondenzatory. Indikovanou mo- 
dulaCni uroveft nastavime trimrem Ri. 
Zapojeni je soumarna, takie indikujeme 
vlastna stejnou napatovou uroveh v levam 
i v pravam kanaiu. 


Generator 100 Hz nzeny si't 1 

Generator podle obr. 60 je vhodny 
vsude tarn, kde jsou tFeba impulsy pFesne 
sfazovana elektrovodnou siti. Je to zejma- 
na u tyristorovych reguiatoru stFidave- 
ho napati. Generator pracuje jako detek- 
tor prubahu napati nulou. Pracuje sou- 
marna se stFidavym vstupnim napatim. 
Impuls na vystupu fazova i kmitoCtova 
• odpovida pruchodu stFidavaho napeti nu- 
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Obr. 60. Generator 100 Hz rfzeny sftf 



Obr. 59. Indikator moduladnich Spidek _ A 
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lovou urovnf. Impulsy na vystupu jsou 
kr&tke, dan4 prakticky DomSrem vstupni- 
ho napeti diod Di a D 2 . uim jetento pom§r 
v§t§i, tim jsou impulsy kratSi. V konkr6t- 
nim pFipad£, pokud je na vstupu strfdav6- 
ho stfov6ho napSti 24 V, je §frka impulsu 
Fadu 0,1 ms. 

Zapojeni pracuje soum§rn6, tj. impulsy 
na vystupu jsou stejn6 jak pri kladn6, tak 
pFi z4porn6 pulperiod§ stridaveho prub§- 
hu. Je-li na vstupu U H nulov6 nap§ti, jsou 
Tt a T 2 uzavreny a netece jimi z4dny 
kolektorovy proud. Predpokt4d4me, ze 
prich4zi kladn4 pulperioda stridaveho na- 
p$ti. Ta pres diodu Di otevFe tranzistor T<, 
az do oblasti nasyceni. Tranzistor T 2 je 
zapojen jako emitorovy sledovafc, takze 
pouze „kopiruje“ prCibeh nap§ti na kolek- 
torov6m odporu R s . Zaporn4 pulperioda 
napetf pres diodu D 2 vytvorr „z4porny“ 
ubytek nap§ti na Re a tim take otevre 
tranzistor T,, prave tak jako klad n4 pijlpe- 
rioda pres Di. Diody D 3 a Zenerova dioda 
D 4 jsou pouze ochranne. Chr4ni prechod 
b4ze-emitor tranzistoru T^ pfed proraze- 
nfm vetSi'm nap§tim. 

Zapojeni pracuje uz od napajeciho na- 
p§ti 4,5 V, takze je muzeme pouiit prak- 
ticky bez upravyv obvod ech TTL. Dokon- 
ce pak v takov6m pFipad§ muzeme odde- 
lovacf stupefi s T 2 -nahradit hradlem. 


Integrovany spinat diod LED 

Jednou z mnoha elektronickych novi- 
nek poslednich let jsou optoelektronick6 
prvky. Vedle jiz dFive pouzivanych foto- 
diod, fototranzistoru, hradlovych foto- 
elektrickych 6l4nku jsou to nejruzndjsi 
displeje z tekutych krystalu, svitiv6 diody, 
polovodi6ov6 i klasick6 digitrony a mno- 
h6 dalsi. Elektronika poslednich let se 
vyviji tak, ze vznik kazdeho nov6ho prvku 
vaze na sebe vznik dalSich speci4lnich 
prvku, sv§tlovodu, integrovanych obvo¬ 
du, dekoderu apod. Tuzemsky sortiment 
tichto souc4stek a mozno rici, 2e v dnesni 
elektronice nezbytnych sou6astek, je mir- 
n£ refceno velmi chudiSky. Mnoho v sou- 
casne dobe o6ek4v4me od pfipravovane 
mezin4rodni kooperace RVHP v elektro¬ 
nice. Pokud posuzujeme trh 
optoelektronickych sou£4stek ve st4tech 
RVHP, jsou na tom napF. na§i sousedi 
v NDR mnohem I4pe. Rozvoj jejich elek- 
troniky vzbuzuje v soucasne dobe tenner 
z&vist. Jednou z polovodifcovych novinek 
v NDR z prelomu let 1981/82 jespecializo- 
vany integrovany obvod A277D, urfceny 
jako analogove - dislicovy spinal dvanac- 
ti svitivych diod LED. Tento obvod je 
ekvivalentni mezi amatory velmi popul4r- 
niho UAA180 (Siemens). Poputerniho 
proto, 2e s nim Ize vymyslet cel6 desitky 
nejoiznSjSich aplikaci vhodnych pro ama- 
terske konstrukce. 

Nejprve co je A277D. Je to analogovy 
integrovany obvod v pouzdru dual in-line 
s osmn4cti vyvody. M4 vestavSny stabili¬ 
zator nap§ti, takie ho Ize nap4jet ze 
zdroje nestabilizovaneho napStf +5,5 az 
+ 18 V. Nap4jeci napeti se privadf mezi 
vyvody / (0 V) a 18 (+(/ N ). Vstupni nap§ti 
muze byt v rozsahu 0 az 6,2 V a priv^dime 
ho na vyvod 17. Integrovany obvod ma 
jeSte dva dalSi vstupy pro pripojeni refe- 
rencnich nap§ti. Dolni mezni referenCni 
napeti priv^dime na vyvod 16, hornf mezni 
referencni nap§ti na vyvod 3. Speciali- 
tou obvodu je vyvod 2-nap§tim natomto 
vyvodu ridime proud pripojenymi diodami 
LED a tedy i jejich svitivost. Rozsah 


vystupniho proudu je od 0 do 10 mA. Na 
obr. 61 jsou oba mozn6 zpusoby Ftzeni. 
Svitivost diod nastavime bud pevnym 
d§liCem nebo potenciometrem R 3 . Pokud 
chceme automatickou regulaci svitivosti, 
pripojime mezi vyvod 2 a nap£jeci napSti 
fototranzistor. Prahovou svitivost pak 
nastavime potenciometrem R 3 . Za tmy, 
kdy dopad£ na fototranzistor nejmensi 
mnozstvi sv6tla, sviti diody pripojeni na 
vystupu integrovan^ho obvodu nejm6n6. 
Um6rne s tim, kolik dopad^i na fototran¬ 
zistor vnejSiho sv^tla, fototranzistor se 
otevir&, na vyvodu 2 se zv6t§uje kladn6 
nap6ti a zvetSuje se vystupni proud pripo¬ 
jenymi diodami. 

Pokud chceme tuto automatiku vyne- 
chat, spojujeme vyvod 2 s kladnym nap^- 
jecim nap^tim. Pak je vystupni proud 
10 mA, coz prakticky znamena, ze diody 
pFipojujeme k vystupum bez omezova- 
cich rezistoru. ZSvislost vstupniho napeti 
priv^d6n6ho na vstup 17 a vystupniho 
proudu protekajiciho diodami LED D t az 
Di 2 je na obr. 62. Tento graf bylzmeren pFi 
z^kladnim zapojeni celeho obvodu podle 
obr. 63. V tomto,z£kladnim zapojeni je 
vstup pro dolni mez 16 spojen s nulovou 
urovni napajeciho napeti. Horni mez 
vstupniho napeti je d£na d£liCem Rt a R 2 . 
Z grafu plyne, ze v tomto zapojeni se diody 
zapinaji v z&vislosti na velikosti vstupniho 
nap§ti.postupn§. Existuje cela Fada zapo¬ 
jeni a aplikaci, ktere pr^v§ tohoto zapoje¬ 
ni vyuzivaji pro indikaci urovn£ napeti, 
jako m6rici sondy, ale i indik£tory nf 
sign^lu v rozhlasovych pFijfmaeich, mag- 
netofonech apod. 

Jedna ze zvl£§tnich aplikaci, postave- 
nych na cinnosti obvodu A277D, je na obr. 
64. Jde o plo§ny, temeF obrazovkovy 
displej, slozeny z maticove zapojenych 
diod LED, kter6 jsou mechanicky slozeny 
jako rovnomernl rozmist6n6 body, tvoFici 
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Obr. 61. Zapojeni pro rfzenf vystupniho 
proudu u A277D 



Obr. 62. Zivisiost vstupniho nap§ti a vy¬ 
stupniho proudu u A277D 


plochu. V konkr^tnim pFipade jde o plo- 
chu tvoFenou 12x12 diodami LED, ktere 
jsou umist^ny v pruseeicich dvan&cti F&d- 
ku a dvan^cti sloupcu. Sloupce jsou pri- 
mo nap^jeny z vystupu A277D, F4dky 
prostFednictvim dvan^cti spinacich tran¬ 
zistoru Ti az Ti 2 . Zapojeni se tedy chov£ 
stejn§ jako osciloskopickd obrazovka, 
sviti pouze jeden bod v ploSe, ktery odpo- 
vid^i vertik^lnimu a horizont^lnimu „vy- 
chyleni", tedy nap§ti na obou vstupech 
integrovanych obvodQ A277D. Citlivost je 
dcina vlastnostmi obvodu a nastavenim 
referenfinich nap£ti. V kaid^m pFipad§ 
Ize timto zpusobem nahradit jednoduchy 
pomalub§iny osciloskop. Je zn&mo mno¬ 
ho aplikaci, kdy osciloskop pou2iv&me 
pouze jako kontrolni prvek k indikaci, 
napF. pFitomnosti n§kter6ho dulezit6ho 
signaiu. Jistou pfek&zkou, zejmena u n4s, 
je sou6asn& cena svitivych diod LED. 
K tomu, abychom vytvoFili pole o mnoha 
stech svitivych bodech, bychom totii po- 
tFebovali pom§rn§ znaCne finadni pro- 
stFedky. 

Jak jist§ vite, je m§Feni intenzity zvuku, 
popr. meFeni hlufinosti souCasnym pro- 
btemem. Schema na obr. 65 neni sice 
m6Fici pFistroj, ale zcela jednoduchy indi- 
k4tor, ktery muie slouzit pouze,k orien- 
ta6ni ochran§. Jeho pFednosti je vsak 
pom^rna jednoduchost. Zvuk snim4me 
bucf dynamickym mikrofonem, nebo rep- 
roduktorem, pFipojenym pFes vazebni 
kondenz4tor. N4sleduje jednoduchy de- 
tektor. Vysledny stejnosmdrny signal pak 
pFiv4dime na vstup A277D. Citlivost ce!6- 
ho zarizeni nastavujeme potenciometrem, 
R 4 . Na vystupu je pripojeno dvanact sviti-' 
vych diod ve trech p4smech. Ide4lni je 
odlisit tato p4sma ruznou barvou diod. 

Typicky amaterskou konstrukcijeot4C- 
kom§r do osobniho vozu, ktery vyuziv4 
dvou integrovanych obvodu z NDR, 
A277D a A301D. Ot46kom6r tak, jal< je 
nakreslen na obr. 66, je ur6en pro StyFdo- 
by 6tyrv4lcovy automobil s elektrickou 
v^zbroji 12 V asez4pornym p6lem baterie 
na kostFe. Odb4r cel4ho zarizeni je asi 
100 mA. Ot4fikomer je pFipojen pFes tru- 
bickovou ochrannou pojistku bez vypina- 
6 e, protoze pFedpokl4d4me, ze je ve voze 
v Cinnosti trvale, Zenerova dioda Di 4 se 
Zenerov^m nap^tim 18 V zapojeni v na- 
p4jecim privodu nestabilizuje, ale chrani 
cele zarizeni pFed moinymi nap§fovymi 
spickami nebo pFed moznym pFepetim. 
To muze vzniknout napF. tehdy, odpoji- 
me-li pFivod (nebo preru§i-li se nejakou 
z4vadou) k baterii a dod£v4-li do palubni 
sit§ napeti pri chodu motoru pouze alter¬ 
nator. Oba pou2ivan4 integ rovand obvody 
maji vestavenou stabiliza^i napeti, takze 
je Ize nap4jet z elektronick4ho rozvodu 
automobilu. 

Ot4Skom§r je pripojen pres rezistor Ri 
ke kontaktu pFeruSovafie v rozdelovaci 
spalovaciho motoru. Integrovany obvod 
A301D je mnohoufcelovy analogovy inte¬ 
grovany obvod, obsahujici tFistuprtovy 
zesilovac, prahovy spinac, koncovy stu : 
peft a stabilizator nap§ti. V na§em kon- 
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Obr. 63. Zikiadni zapojeni A277D 





kretnim pripad§ je tento obvod zapojen 2,9 V jsou jednak na prfm 6 m vystupu, 
jako monostabilni klopny obvod. Ten u- vyvod 6, jednak negovan 6 , na negovanem 
pravi vstupnf impulsy, kter 6 maji nedefi- vystupu, vyvod 10, integrovan^hoobvodu 
novany tvar, protoze je ziskavame na A301D. Zatimto monostabitnim obvodem 
kontaktu ot&fckomeru. Premenuje je na nasleduje diskrimin&tor, ktery prev£di 
impulsy o konstantnim nap§ti a konstant- kmitofcet impulsti Iinearn 6 nastejnosmer- 
ni §irce asi 2,5 ms. Tyto impulsy o napeti ne napSti. Je to v podstat§ integrafini 
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obvod, ktery integruje plochu vstupnich 
impulsu a m§ni je na odpovidajici stejno- 
sm§rne napeti. Protoie impulsy maji na 
vystupu 6 (a 10), jakjsme uvedli, konstant- 
ni Sirku 2,5 ms a konstantni napSfovou 
uroven, je proto integrovan£ plocha im¬ 
pulsu (a tedy i vystupni stejnosm£rn 6 
napSti) primo um£rn£ kmitodtu. Diskrimi- 
n£tor je tvoren tranzistorem Ti a diodou 
Di. Vystupni stejnosm$rn 6 nap§ti je primo 
um§rne rychlosti ot&£enf motoru a mk 
(orienta 6 n§) velikost 0 az +1,8 V. ZmSrit 
ho tze na kondenzMoru C 5 , ktery je primo 
spojen se vstupem 11 integrovaneho ob- 
vodu A277D. 

Vsechny diody na vystupu jsou seraze- 
ny do trf barevnSodliSnych rad. Prvni rada 
(zlut 6 diody) indikuje ma !6 rychlosti ota- 
6 eni motoru od 500 ot/min do 2500 ot/ 
min. Druh& rada diod (zelene), D 6 az Dg, 
sviti v pracovnich ot£ 6 k 6 ch motoru od 
2500 ot/min do 4000 ot/min, vetSi az 
kriticke rychlosti ot£ 6 eni, tedy od 4500 az 
do 6000 ot/min, indikuji dervene diody Di 0 
az Di 3 . Cely pristroj se cejchuje dvSma 
nastavovacimi prvky. Pfedem je treba 
predeslat, ze oba jsou na sob§ trochu 
vz£jemne z&visle, takze nastavovaci po- 
stup musime n§kolikr£t opakovat. 

Citlivost diskrimin&toru se nastavuje 
odporovym trimrem R 0 . Pfedb$2n§ ho 
nastavime asi do poloviny odporov 6 dr&- 
hy a pak nastavujeme trimr Rn tak, aby se 
pri 500 ot/min rozsvitila pHsluSna dioda 
(D 2 ). Pak se trimrem Rn nastavuje horni 
mez rychlosti otaCeni - m 6 la by se rozsvi- 
tit dioda D 13 ..kritickych otafcek". Pak se 
nastavuje trimr Rs, znovu Rn atd. 

Fototranzistor T 2 a trimr Ri 2 , jak jii bylo 
pops&no, slouzi k automatic^ regulaci 
svitivosti. Za svStla diody sviti naplno. Za 
tmy, kdy je fototranzistor T 2 uzavfen, sviti. 
diody m£lo. Pokud tuto regulaci nepotre- 
bujeme, spojime vyvod 2 s privodem 
napajeciho napSti a prvky Ri 3) R 12 , C 6 
i fototranzistor T 2 vypustime. 






Za oba integrovanS obvody neni v sou- 
casne doby ladna tuzemska nahrada. 
Tranzistor T t Ize nahradit tuzemsk^m 
KF517. Fototranzistor SP201 je ..elektric- 
ky“ shodny s KP101 vyrobce TESLA. 

6islicovy intervalovy 
spinac stdrafiu 

Cyklovay, neboli intervalovy spfnay ste- 
rafiu, by myi patrit ke standard n I vybave 
kaidyho automobilu. Protoze se stale 
vyskytujl vyrobci, kterl tuto zasadu nere- 
spektujl, je intervalovy spinal st§ra5u 
neustaie obllbenou amat6rskou kon- 
strukcl. Pro amat6rsk6 zajemce existuji 
cele desltky nejruzhyjSich zapojeni jak 
ryze amatyrskych, tak protesionainlch. 
Tamyf vSechna majf z „vn§j5iho pohledu" 
stejn6 ovl&dctni: potenciometr se splna- 
6 em, kterym jednak cyklovay zapneme 
a jednak nastavime 6asovy interval spln’a- 
ni. Jedno z velmi jednoduchych, dnes \\l 
t6m§r otfelych zapojeni je na obr. 67. 

Cinnost tohoto zapojeni je zfejma. Spl- 
nafi Si muite i nemusi byt souyastl poten- 
ciometru R 2 . Ten je sice line&rni, ale 
ka2dy, kdo zabne cyklovay pouzlvat, zjistl, 
ze linearnf prub§h neni ideainl. (LepSI by 
bylo, kdyby by! logaritmicky, av§ak s obra- 
cenym prub§hem, nez jaky majl prod&va- 
ny logaritmicky potenciometry.) Pfesten- 
to potenciometr R 2 a rezistor Ri se nabljf 
kondenzator Ci. Ve chvlli, kdy se na Ci 
a tedy i na bazi Ti napSti zvetSI na urovert 
o neco vy§5l, nez jeZenerovo napSti diody 
D 2) se otevre tranzistor Tv Pres tento 
otevfeny tranzistor, diodu D 2 a rezistor R 4 
se otevre tyristor Ty. Pres tyristor se 
dostane riapajecf napSti na motorek sty- 
rafie a ten se rozbShne. Kazdy spravny 
st§ra6 je vybaven tzv. „dobyhovym“ kon- 
taktem S 2l ktery pfi beznych pracovnfch 
podmlnkach ponecha zapnuty motorek 
steradu i pfi vypnuti spfnaCe tak dlouho, 
dokud se st§ra£ nedostane mechanicky 
do vychozi polohy na oknd automobilu. 
Nam poslouif i k tomu, ze po rozb^hu 
motorku sterace pfi automatickym se- 
pnutl jeSty cel6 zapojeni vlastne zkratuje. 
Tyristor se uzavfe a kondenzator Ci se 
vybije pres R 3 a diodu Di. Jakmile se pak 
st§ra6 dostane do vychozi „mechanicky“ 
polohy a dobihovy splnafi se rozpojl, 
muie popisovany d§j zadlt opet od poyy- 
te6nl faze. Doba periody, tedy okamzik, 
kdy znovu sepne tyristor a rozb£hne se 
motorek, je urcena Casovou konstantou 
6 l£nku RC, CiRiR 2l coz v naSem konkryt- 
nlm pflpady je maximainy asi 40 s. 

Nirocnejslho radioamat6ra takovy in¬ 
tervalovy splnafi neuspokojuje. Jednak ho 
muze vlastnit nebo postavit kazdy, jednak 
to'uzlme u kaidy elektronicke konstrukce 
po perfektnejslm, „yislicovym“ provede- 
nl. Uznav^me, ze yislicovy fe§enl je pond- 
kud slozityjSI, ale my zato mnohe jin6 
vyhody. 

U amatera jistS trocha prace navlc 
nevad I, velkovyrobce si necha ceiy zaf Ize- 
nl integrovat do jednoho pouzdra - v6et- 
n§ vystupnlho tyristoru i mozneho vstup- 
niho senzorovyho tla6ltka. Podle pred- 
bezneho odhadu pak takovy zarlzenl vy- 
jde levneji ne£ jak6koli klasicke provede- 
nl. Zejmena proto, ze u5etrlme nastavova- 
cl potenciometr, col je dnes ve svetovych 
cenych nejdraiSI soucastka ceiyho cyklo- 
vafie. Navlc integrovany obvod, vyrybyny 
ve velkych serilch (a ty jsou u automobilo- 
vyho prlsIuSenstvl vzdy zaruceny), je az 
prekvapivy levny. 
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Obr. 68. Elektronicky cykfovad 


Jak pracuje novy typ yislicovyho inter- 
vaiovyho splna5e styracCi? Jedinym oviy- 
daclm prvkem, kromy hlavnlho splnade, 
je tla6ltko. Toto tladltko f unkdne nah razu- 
je nastavovacl potenciometr cyklova6e 
steracu. Jakmile cyklovafi zapneme 
a stiskneme tlafcitko, st§ra6 ihned vykony 
jeden cykl - jednou setre automobilovy 
okno. Kapky de§te na skle automobilu 
houstnou a nastane chvlle, kdy potrebuje- 
me sklo znovu otrlt. Stiskneme znovu 
tla6ltko, motorek st§ra6u se op§t na jeden 
cykl spustl a zfiovu otre okno. Elektronika 
cyklova6e si nynl jii pamatuje £as, ktery 
uplynul mezi temito dvyma cykly stlrynl 
a od teto chvlle ve stejnem Casovym 
intervalu jiz spouStl motorek sama. V prl- 
pade, ze tento „automaticky“ interval 
potrebujeme zkrytit, stadl pouze v dobe, 
kdy si prejeme, aby ji l styrac setrel okno, 
stisknout znovu tlacltko. Elektronika se 
pfenastavl na kratfii yasovy interval, ktery 
jsme urcili novym stisknutlm tlaCItkaa po- 
slednlm automatickym pohybem sbyryt- 
ka. V pflpady, ze doba cyklovynl je na- 
opak prlli§ krytky, stiskneme oviydacl 
tladltko krytce zasebou dvakryt.TIm jsme 
nastaveny dasovy interval uplne zruSili. 
Novy 6as cyklovynl pak urfilme novym 
stiskem tlacltka. Vyhodou je, ie prakticky 
jedinym stiskem tlafiltka, ktere by nks pfi 
jlzdy vubec nemyio rozptylovat, nastavi¬ 
me ihned bez nutnych korekcl spryvny 
interval stlrynl tak, aby odpovldal momen- 
tyinl situaci. Odpady pracna manipulace 
s nastavovynlm potenciometru. Jak jisty 
vlte, pfi nastavovynfklasickyhocyklovace 
nejprve nastavlte potenciometr a pak mu- 
slte cekat celou nastavenou dobu, vyhovl- 
li zvoleny interval pozadavkum. Teprve 
pak miizete udyiat dodatednou korekci. 


Elektricky schema popisovanyho yisli¬ 
covyho cykiovaye je na obr. 68, yyst - 
koincidenynl obvod se nym jiz na toto 
schema neveSel - je na obr. 69. 

Nejprve princip yinnosti. Zykladem 
jsou dva yitaye, ktery se pin! impulsy 
z generytoru. Nepracujl najednou, ale 
stfldavy. Kdyz jeden z ditadu dosyhne 
stejne hodnoty, jaky je nayityna na dru- 
hym, dostaneme na koincidencnlm obvo- 
du impuls, ktery druhy yitay vynuluje 
a uvolni tak jeho vstup pro impulsy. Prvnl 
yitay je pro vstupnl impulsy v teto doby 
uzavfen. Pfi koincidenci - tedy stejnych 
kombinaclch vystupu - se tento dej samo- 
zfejmy periodicky opakuje. Stisknutl tla- 
cltka ma shodny nysledek jako vznik 
impulsu koincidence - pfevrytl funkci 
obou yitacCi. Doba, za kterou jeden yitac 
dosyhne hodnoty, kterou nayital druhy 
cltac v pfede§iy periody, je vlastne nasta- 
venym yaserin cykiovaye. 

V naSI jednoduchy verzi myme kdispo- 
zici dva yitace MH7493, ktere majl, jak 
znamo, pouze 16 stavQ. Aby nejdel§lmoz- 
ny nastaveny yas ceiyho zaflzenl byl asi 
20 s, musl b^t perioda vyrybynych impul¬ 
su delSI n el 1 s. Casov6 impulsy vyrabl 
generator impulsu tvofeny hradly Hi a H 4 . 
Kmitoyet tohoto generytoru je uryen vol- 
bou CiR 3 a C 2 R 4 . V nasem konkrytnlm 
pflpady je opakovacl doba asi 1,2 az 1,3 s. 
Tento generator pracuje stale, kdyz je 
zaflzenl zapnuto. Jeho yinnost podminuje 
yinnost celeho zaflzenl a proto svltiva 
dioda Di typu LQ101 pfipojena na jeho 
vystupu indikuje stfldavym zaplnanlm 
a vyplnanlm v periode zmeny vystupnlho 
napytl jeho yinnost. zaroveh pin! i funkci 
indikatoru zapnutl ceiyho pflstroje. 




Obr. 69. Koincidendni obvod elektronickeho cykfovade " Re t 2 bude konstrukce zcela jina. ElegantnC Ize 

reSit uvedenou mySlenku pomoci mikre- 
procesoru, nebo ji prfmo realizovat pouze 
programovS na n 6 kter 6 m mal 6 m mikro- 
poCitaci. Predpokiadame, le Ctenari tyto 
varianty pouiijf a nebudou se ve velka 
vet§in§ otrocky driet na§eho konkretniho 
navrhu. Mnozi treba misto mechanick 6 ho 
tlaCitka pouzijf na vstupu senzor a napiSi 
nam sv 6 zkuSenosti „v dlouhych pochval- 
nych dopisech". 

Posledni schema, obr. 70, ktere se tyka 
dislicov 6 ho cyklovade, je nutn 6 pro pripo- 
jeni cislicoveho intervaloveho spinaCe 
stCradu na v£iz SKODA 105 nebo 120. 
U ostatnfch amat 6 ru, vlastnikCi ostatnich 
typCi vozidel, predpokiadame, ze si kon- 
krCtni pripojeni navrhnou jiz sami.Zejme- 
na pro ne plati to, ie vystupni rel§ mOze 
byt samozrejmS nahrazeno jinym spina- 
Cem, tedy treba pri vhodne uprav§ zapoje- 
ni i tyristorem. Pro Skodovku, kdy2 ne- 
chceme prov 4 d£t velke zasahy v elektric- 
ke vyzbroji vozu, je rel§ Re vlastnfe nejpo- 
hodlnejSim reSenlm. Najdeme svorkovni- 
ci motorku sterace a ob 6 ma vystupnimi 
kontakty rel£ Re oviad4me motorek. Elek- 
troniku musfme napajet pfes stabilizator 
+5 V, prakticky nejelegantn§j§i je pouzit 
integrovany stabilizator MA7805. Jeho 
vstup pripojfme na nestabilizovanC klad- 
, . , n 6 nap§tf z automobilove baterie pfes 

Vystupnj impulsy z generatoru, ktery, MH7404, „spojovacim“ hradlem MH7420 ochrannou tavnou pojistku asi 0,5 az 1 A. 
jak jsme jiz rekli, pracuje nepretrzite, jsou a vystupnlm hradiem, kter 6 pouze neguje 
vedeny na vstupy 14 obou citacu MH7493 vystupni signal. Pro spravnou Cinnost 

je§te pres rozhodovacf hradla Hn a Hi 2 - cel 6 ho zarizeni je nutny je§te automati- ZkOUSBCI DNStrOj 

Tato hradla jsou rfzena z klopnCho bista- zafini vystup koincidenCniho obvodu, kte- 

bilniho obvodu tvoreneho 10 MH7472. ry jsme oznaCili plsmenem Z. Ten je Prozkousenizakuve§kole,pfezku§o- 

Ten svymi vystupy Q a Q otvira stridave zablokovAn presjednoduchyporovnavacf vaniridicu nebo urCenych pracovnikCi, ale 

hradla-Hn nebo H 12 a zarovefi nulovaci obvod tak, ze nelzedos4hnoutkoinciden- i pro ruzne testy 6 i k z4bav$ mCize slouzit 

vstupy R 0 obou citaCu. Bistabilni klopny ce pro stavy, kdy oba citaCe maji na pristroj, ktery je na obr. 71. Jedna se 

obvod MH7472 je oviadan (do vstupu T) vystupech Qb, Qc a Qd uroveft log. 0 . To je o pristroj, ktery usnadfiuje pr 4 ci zkousejir 

stgnalem pres hradio H 7 , sloZenym ze proto, abychom nemohli cely cyklovafi, cimu azvySuje objektivitu zkou§ky vylou- 

dvou napetov 6 odliSnych signalO. Prvni zejm 6 na pri dvojim stisknuti tlafiitka, do- 6 enim vlivu vz£jemnych sympatii mezi 

pnchazi z obvodu tladitka, druhy z obvo- gtat do stavu, kdy bude vyhodnocovat zkousejicfm a zkousenym. PPfstroj nenf 

du koincidence. Tlafiitko Tl ovlada hradla koincidenci pro velmi kratky hazardnt rozm^rove velky a je postaven z b§Jn§ 

H 2 a H 3f ktera jsou nutna zejmena pro impuls, pri kter£m je treba na vystupech dostupnych soudastek. 

potlaceni hazardnich a parazitnich impul- citaCe stav 0001 nebo treba pouze 0000 . 
su, ktera vznikaji pfi kaidem sepnutl Pro 6 jsme popsali tak dukladne celou 

mechanickaho kontaktu. Na vystupu 6 cinnost cislicovaho.intervalovaho spina- Pouziti pfistroje 

hradla H 3 je trvale uroveh log. 1, ktera se te obvod po obvodu? Je to proto, ze jeho 

pri stisku tladitka zmeni na log. 0. Tato navrh je kiasickou ukazkou toho, co ZkouSejicipredazkou§enemutest,kte- 

zmenavytvori impuls, ktery pres hradla H 6 umozftuje dislicova technika. Navic Ize ry vybere bucf sam, nebo necha vybrat 

fj.rt 7 P re ^°P' bistabilnf klopny obvod u tohoto zafizeni navrhnout tam 6 r neko- zosmi mozn^ch testO.Kazdytestobsahu- 

MH7472 do druhe polohy. Prakticky to necna mnozstvi dal§ich variant. Nejenom je15otazek. 

same se stane, kdyzdojde ke koincidenci funkfinich - kdy CasteCne pozm£nime Poznamka: Pristroj Ize roz§irit pro vetSi 
vystupu z koincidenfiniho obvodu. Na cinnost celku - tedy napr. automaticky poCettestu budmechanickymvym§rtova- 

vystupu Z je trvafe urovert log. 0, ktera se pripojujeme pfi cyklovanl ostrikova 6 -ale nfm pam§ti nebo mechanickou upravou 

koincidenci zm 6 ni na log. 1. Z vystupu 3 zejmena provedenf. Po teto strance mu- s doplhujicim prepinaCem a objimkami 

hradla H? se krom§ impulsu, nutneho pro zeme navrh pozmanit podle toho, jak 6 pro dalsi pameti. 

preklopeni MH7472,spouStii monostabil- druhy obvodu mame k dispozici. Napf. Kazda otazka ma tri odpovedi ozna 6 e- 
ni klopny obvod, tvofeny hradly H 8 a H 9l pro konstrukci koincidenSniho obvodu ne A, B a C, z nichz je jedna spravna, Po 
ktery v okamiiku zm^ny na vystupu M 7 muieme misto UCY7486N pouzit uplnou zapnuti pristroje sitovym spinafcem se 

doda kratky impuls, ktery pres invertor H 10 seitadku, rozsah Ize roz§ifit i pridanim obvody samodinne nastavi do vychoziho 

vynuluje jeden z Cita 6 u. My chceme, aby dalSich dekad CitaSu. Pokud budeme mit stavu. ZkouSeny nebo zkouSejici nastavi 

cyklovac spustil motorek sterafie v dob£, k dispozici integrovane obvody CMOS, tla 6 itky pod zobrazovaci jednotkou Cislo 

kdy se m§ni Cinnost citacu. Proto je pres 
rezistor R 5 na vystup 8 hradla H 8 pripojena 
baze tranzistoru Ti. Jakmiie dochazi ke 
zmene at uz tim, ze stiskneme tlaCitko, 
nebo ±e doSIo ke koincidenci, objevise na 
bazi Ti kladne napCti, ktere sepnetranzis- 
tor a tim i vystupni reia Re. 

KoincidenCni obvod je na zviaatnim 
sch^matu (obr. 69). Ma celkem 2x 4 
vstupy a dva vystupy V a Z. Ukolem 
koincidenCniho. obvodu je porovnavat 
vzajemnS vystupy Q A , Q B , Qc a Q D obou 
CitaCu MH7493 a zmCnou vystupniho na- 
p§ti oznamit jejich logickou identitu, tedy 
koincidenci. Na primCm vystupu V je 
trvale log. 0 , kterasenadobukoincidence 
logickych vstupnfch urovni zm§ni na log. 

1 . Toto kladn 6 napati pres R a ovlada bazi 
tranzistoru T 2 . Ten stejn§ jako Ti spina 
reia Re, ktera jevlastne vystupnim Clenem 

celeho zarizeni. KoincidenCni obvod je Obr. 70. Pripoiem' cyklovace ve voze »/3 >-. , 

tvoren obvodem UCY7486N, invertory S105, 120 Ij fri) 1"|3 












Obr. 71. ZkouSecf prfstroj - celkovy pohled 


testu. V poli svitivych diod oznafienych 
^OTAZKA" sviti dioda LED oznacen4 6is- 
lem 1. 

Stisknutim tIaCitka A, B nebo C odpovi 
zkouSeny na text ot4zky, pristroj zaregis- 
truje spr4vnost odpovSdi a rozsviti se 
svitiv4 dioda, ozna£en42. Bylo-li stisknu- 
to tlafiftko spr4vn4 odpovSdi, zapo6it4 
£ita£ bodu podet ziskanych bodu, ktery je 
uloien v pameti. Pfi nespr4vn4 odpov£di 
se nezapo£it4v4z4dny bod. 

Maxim4lni pofiet ziskanych bodu je 30 
a toto Cislo se zobrazi na dvoudek4dov4 
zobrazovaci jednotce po skonCeni testu 
a stisknuti tlacitka pod krytem (obr. 72), 
oznafieneho D. Ovladacf prvky pod timto 
krytem jsou ur£eny pouze pro zkouSejfci- 
ho, je tu kromfc sffov6ho spinaCe jeste 
rada tfi tfa5ftek. Kdy2 neni stisknuto prvni 
tlacitko vlevo, kter4 je aretafini a je ozna- 
£eno pismenem T, probih4 testov4ni tak, 
jak byio pops4no. Po stisknuti tlafiitka do 
polohy N sefunkce pfistroje rozSifi o mo2- 
nosti testov4rti trf testu za sebou. Po 
skonCeni posledni otazky prvniho testu se 
op6t rozsvfti $vitiv4 dioda 0. Nynf zvolfme 
tlaCitky 1 ai 5 dalSf test a muieme pokra- 
Covat. Timtez zpiisobem pokraCujeme 
v testu 6fslo 3. Pocet bodii se s£it4a muze 
byt az 99. 

PoCet kombinaci, tj. celkovy poCet 8 
testu, zCistava zachov4n. 

Prostredni tIaCitko je oznaceno 
D a slouzf k rozsvCceni zobrazovaci jed- 
notky. B4hem testov4ni je vypnuto 
a zkouseny tedy nem4 moznost kontrolo- 
vat dil£i bodovani a odpov§cf opravit. Pfi 
stisknuti tlafiitka T do polohy N, kdy se 
zafadf tfi testy za.sebou, je tIaCitko ZPET 
vyfazeno z Sinnosti a je mozno nechat 
zobrazovaci jednotku po6tu bodu za- 
pnutou, 0 

Treti tIaCitko v fade je nulovaci a nuluje 
vSechny obvody pfistroje £ita£e bodu. Je 
oznabeno N. 

Dale jsou pod krytem umistSny dv§ 
objfmky pro pamCti, do nichz jsou zaps4- 
ny spr4vn6 odpovedi a pocet ziskanych 
bodu v jednotlivych ot4zk4ch. Pocet testu 
(formuiafu) Ize tedy zvStSit, pokud zacho- 
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v4me stejn4 umistSni spr4vnych bdpovCdi 
a pfiradime ve stejndm pofadi $pr4vne 
zodpov£zenym> ot4zk4m stejny pocet 
bodu. Castd vymenov4ni pameti v objim- 
k4ch nelze doporuCit pro mozn4 mecha- 
nicke poskozeni vyvodu pam£ti. 

Na formul4fi ot4zekievhodn6jednotne 
vyznadit zpusob oznaceni testu a popsat 
zach4zeni s pfistrojem. 

Schema pfistroje je na obr. 73. Pfistroj 
se sk!4d4 z tSchto obvodu: 

- Tla£itkov6 obvody, kter4 jsou tvofeny 
klopnymi obvody R-S. ZajiSfuji, ze pfi 
stisknuti tiadftka nebude vys!4n ne- 
spravny pocet impulsu (nedokonalosti 
mechanickdho kontaktu). Jsou pou^ity 
invertory MH7404 (IOi a £4st I0 2 ). Aby 
pfi stisknuti nSkolika tlafcitek sou6asn§ 
nedoslo k ,,zmateni“ pfistroje, n4sledu- 
je obvod z 3/410 3 a 1/3 I0 4 , ktery tomu 
zabr^ni. 

- Soudtovy kombinadni obvod (3/4 IOs 
a 1/3 104 ), ktery pfi stisknuti $pr4vnd 
odpov£di odblokuje vstup CU do citace 
bodCi a nastartuje generator pfedvole- 
nd d£vky impulsu. Predvolenou d^vku 
impulsu zapo£it& do £ita£e bodu. 

- Kompar4tor d4vky impulsu, tj. bodovd- 
ho hodnoceni spr4vne odpovddi (2/3 
I0 9 ). 

- Startovaci obvod s nuiov4nim (IO13). 
Tento obvod zaruduje vhodnou kvalitu 
impulsCi do pomocndho 6ita6e kompa- 
r4toru a do 6ita£e poctu bodu. 

- Pomocny £ita£ kompar4toru (IO 14 ). 

- Generator impulsu (1/2 I0 2 ). 

- Pfechodn4 pam§t (IO 15 ), kter4 slou^i 
k pfedteni informace 0 bodovem hod¬ 
noceni ot4zky a k „zapamatov4ni“ to- 
hoto fiisla pro pfipad, ze bude stisknuto 
tladitko ZPfeT a bude nutno ziskany 
pofiet bodCi pripadn§ odedist. Vystupy 
z klopnych obvodu tohoto 10 tvori 
porovn4vaci Cidaj pro kompar4tor (2/3 
IO9). 

- Citac ot4zek (IO 12 ) s dekoddry (IO 10 
a IO 11 ), jejichi vystupy jsou pfipojeny ke 
svitivym dioddm LQ110, umistenym na 
panelu. 

- Citad ziskanych bodO (lOia a IO 19 ) s de- 
kodery (IO 20 a I0 2 i) a zobrazovacimi 
jednotkami (I0 24 a I0 25 ). 

- Tfibitovy posuvny registr (10^ a 1/2 
I0 23 ), ktery pfi prepnuti prepinabe 1 - 
N do polohy N dovoli trojn4sobny pru- 


chod £itaci ot4zek IOi 2l takze se po- 
stupnS rozsviti svitici diody ot4zek 1 az 
15, potom znovu od 1 do 15 a potfeti 
opeta u £isla 1 se £ita£ zastavi. Vtomto 
re2imu pfistroje je biokov4no tlabitko 
ZPET. 

- Blokovaci obvody (IO 17 ), kterb maji na- 
sledujici ukol: prvm £4st slouzf k tomu, 
aby se pfi stisknutitlafiitka ZPET (pfepi- 
na6 1 - N v poloze 7) odefietla ta 
hodnota bodovbho hodnoceni,. kter4 
byla ziskdna pfi poslednim stisknuti 
tlacitka odpovfidi (A az C). Obvod za- 
mezuje tomu, aby se odefcetla hodnota 
ziskan4 drive, nebof nuluje pfechod- 
nou pam§f. Druh4 Cast zaruCuje, ze Ize 
pouzit tlaCitka ZPET vzdy pouze lx 
a pote musf n4sledovat alespon jedno 
stisknuti nekter4ho z tlacitek A az C. 

- Pam§f (I0 26 a I0 27 ). Je pouzito elektricky 
programovatelnych pamCti typu 
MH74188, kter4 jsou organizov4ny do 
32 slov po osmi bitech. Aby bylo vyuzito 
vSech bitii, pfepinaji.se vystupy prepi- 
na£i pro vyber testu postupne po 6ty- 
fech bitech. Pfi dvou pamdtech 
MH74188(16vystupij)takzisk4me£tyfi 
kombinace testu odpovidajici tlafiit- 
kum 1 az4.Tla£itkem A/Bodblokujeme 
p4tym vstupem druhou polovinu obou 
pamCti. Celkem tedyzisk4me kombina¬ 
ce pro 8 ruznych hodnoceni testCi. 
Pam§ti MH74188 naprogramujeme 
podle n4vodu vyrobce. StruCne je zpu¬ 
sob programov4ni pops4n v AR B3/ 
1981, str. 113. 

- Sifovy nap4jecizdroj.Skl4d4seztrans- 
form4toru, mustkov4ho usmerfiovafce 
a vykonov6ho integrovan4ho stabiliz4- 
toru napeti WSH914 (MA7805) pro zis- 
k4ni nap4jeciho nap§ti pro integrovan4 
obvody. 


Cinnost pfistroje 

Cinnost pfistroje prakticky vysvit4z po- 
pisu jednotlivych obvodu. Je§t4 Ize pfipo- 
jit p4r pozn4mek: 

Po zapnuti sit4 pomoci kondenz4toro- 
v^ch nulovacich obvodu vynuluji CitaCe 
i klopn4 obvody samofcinne. Pfechodov4 



Obr . 72. ZkouSecf pfistroj 
s otevrenym krytem 




















































































▲ Obr. 74. Vnitrek 
zkouSeciho pristroje 


^Obr. 75. Zadnist&na 
zkouSeciho pristroje 



pamef IOi 5 si „zapamatuje“ pofiet bodu 
pri spravne odpovSdi vzdy, ale pokud neni 
stisknuto spravn 6 tladitko, odblokuje se 
vystup ze sou£tov 6 ho obvodu (spicka 8 
I0 4 ), 6 ita 6 zapisu bodu. V tomto pNpade 
se nenastavi prvni klopny obvod IOi 7 , ale 
nastavi se druhy klopn^ obvod tohoto 10 . 
Pri stisknuti tlafiitka ZPET se zadny bod 
neodefite, nebof nebyl zadny pPicten. 

Derivadnf 6 len (RC) na vystupu prvnfho 
klopn^ho obvodu I0 17 nuluje prechodnou 
pam§f IO 15 . 

Spr&vnou odpovecT Ize hodnotit 1 az 3 
body. Vzdy jen jed na od pov§cf je spr£vn£. 

Mechanics konstrukce pristroje je 
zrejma z fotografil na obr. 71,72, 74 a 75. 
Nebylo pouzito desky s ploSnymi spoji, ale 
univerz&lni desky pro integrovane obvo- 
dy. Integrovany vykonovy stabilizator na- 
peti WSH914 (MA7805) je nutno umlstit na 
chladid s plochou alespoft 200 cm 2 . 

PFevodmk z binarmho kodu 
na kod pro sedmi$egmentov6 
zobrazovaci jednotky 
v hexadecimalnim vyjadrem 

V 61 'slicove vypoCetnl technice je 6 asto 
uzite 6 n 6 zobrazit 6 ty?bitovou bin£rni in¬ 
formal hexadecimalnS, protoze vyj&dfe- 
nl v bitech je neprehledn 6 . Na na§em trhu 
neni k dost&ni obvod, ktery by tento 
prevod jednoduSe umoznil. Na tabulce 
v obr. 76 je prehledng znazorneno prifa- 
zeni binarnich 6 isel hexadecimalnim 
a zpusob jejich zobrazeni na sedmiseg- 
mentove zobrazovaci jednotce. Chceme- 


□!23H5b~!8RRbcdEF 

0 1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 H 12 13 % 15 


f\9\b 

eQc 

d 


El 

El 

B 

B 

B 

a 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

H 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

D 

B 

□ 

□ 

B 

D 

B 

B 

B 

B 

B 


B 

□ 

D 

B 

JH 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

n 

B 

B 

B 

B 

□ 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

n 

B 

B 

□ 


Obr. 76. Prirazeni 
binarni hodnoty 
hexadecim^fnf 


Obr. 77. Prevodnik z binarnf ho kddu na 
r-z - - VV. i r \ b/3 kod pro zobrazeni v hexadecimalnim vy- 

(Omdteil&lliMlbti TT jAdfeni 


li realizovat dekod^r podle t 6 to tabulky, 
m£me prakticky 2 moznosti: 

1. Pouzit k dek 6 dov£ni bipoterni, elektric- 
ky programovatelnou pamef PROM 
typu MH74188, kterou naprogramuje- 
me tak, aby odpovidala tabulce. Seg- 
menty, kter 6 maji svitit, musi pri odpo- 
vidajici vstupni kombinaci bin&rniho 
Cisla mit na odpovidajicim vystupu pa- 
m§ti uroven log. 0. Vystupy z pamSti 
jsou pripojeny k segmentum pres 
odpory. 

Ackoli je toto reSeni velice elegantni 
a z rozmSrovych hledisek ide£lm\ m£ 
i urCit 6 nevyhody. Jednak jsou pam§ti 
typu MH74188 men 6 dostupn 6 a drahe 
a jejich naprogramov£ni nemusi byt 
pro kaideho jednoduchou zateiitosti 
uz i vzhledem k tomu, ze ka 2 d£ chyba 
pri programov&ni znamen& obvykle 
zniCeni pam§ti. 

Druhou nevyhodou je, ze pfipustn^ 
velikost maxim&lniho napSti na vystupu 


je 5,5 V a maxim&lm vystupni proud je 
12 mA. Pokud tedy chceme obvod pou- 
i\X v multiplexnim provozu nebo ke * 
spin4ni segmentii s vStSim nap4jecim 
napStim, nemuseji tyto parametry vy- 
hovovat. 

2. Jinou moinostt je vyuzit integrovanGho 
obvodu pro zobrazovaci jednotky 
z k6du BCD typu D147C, ktery se k n4m 
dov4zi z NDR.Tentodekod6rumoznuje 
spinat vystupni napeti az 15 V a proud 
ai 40 mA, musime ho vSak doplnit 
dalsimi integrovanymi obvody podle 
sch6matu na obr. 77. 

VetSina obvodCi jsou bezn6 obvodyTTL 
typu MH7400, MH7404 a MH7410- Po¬ 
kud n4m postaci vystupni obvody na 
5,5 V, mCizeme pouzit na mist§ vystup- 
nich hradel NAND se dv4ma vstupy 
a otevrenym kolektorem z PLR dovaze- 
ne dostupne obvody UCY7401N. Vhod- 
nejsi je misto nich pouzit obvod D126D, 
ktery Ize zakoupit v NDR, nebo pouzit 
na vystupech tranzistory. Tranzistory 
vSak neguji logicky signal a proto musi¬ 
me pouZit misto obvodu NAND - 
UCY7401N (D126D) - obvody s logic- 
kou funkci AND typu UCY7408, 

Vystupni svorky jsou se segmenty 
zobrazovaciho prvku spojeny pres re- 
zistory, omezujicf proud. Pro sedmi- 
segmentov4 zobrazovaci jednotky se 
svetelnymi diodami LED typu LQ410 
a pro napeti 5 V maji tyto rezistory 
odpor asi 570 Q. 


Prevodmk z kodu pro 
sedmisegmentove zobrazovaci 
jednotky na kod BCD 

M'noho dne§nich zaFizeni, jejichz-z4kla- 
dem jsou obvody LSI, m4 vystupy pro 
zpracov4ni sedmisegmentovym disple- 
jem. Jedna se napriklad o kalkuladky. 
Pokud v§ak chceme vystupni informaci 
jeSte d4le ,zpracov4vat, je pro n4s toto 
uspoF4d4ni nevhodn6. Na obr. 78 je sche¬ 
ma zapojeni pro dekodovani na b§2ny kod 
BCD, se kterym uz umime pracovat. Ob- 
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Obr. 79. 


vod se skl4d4 ze 6tyr integrovanych obvo- 
dO, dvou diod a rezistoru. Jsou pouzity 
obvody MOS, ale vzhledem k tomu, te 
spinafce pro sedmisegmentov6 zobrazo¬ 
vaci jednotky jsou obvykle vykonov6, Ize 
pouzit i bezne obvody TTL. 

Vstupy a Big odpovidaji segmentum 
zobrazovaci jednotky podle obr. 79. Seg¬ 
ment, ktery sviti, odpovid4 vstupni urovni 
log. 1. Vyhodou zapojeni je, ze u obvodu 
LSI byva potlacena 0 na vySsfch F4dech 
nez je nejvy§5i F4d platne cislice rozdiln4 
od nuly. I v tomto pripade, kdy jsou na 
vsech vstupech urovne log. 0, d4v4 deko- 
d4r hodnotu 0 v k6du BCD. 

Na miste Hi a 1 H 6 Ize pouzit MHB4049, 
popF. MH7404, 

H 7 az Hu Ize pouzit MHB4011, popr. 
MH7400, 

His az Hi? Ize pouzit 4023, popr. 
MH7410." 

Funkschau c. 17/1979 


Zpoid&ni zhasnuti svStla 

Zapojeni podle obr. 80 je vhodne pouzit 
tarn, kde po vypnuti sv6tla potrebujeme, 
aby je§t4 po urcitou dobu sv£tlo ztlumene 
svitilo, napr. trv4-li chvili, nez zapneme 


Obr. 80. Zpozdene zhasnuti svet/a 


dal§i svStlo na chodbe, ve sklep§ nebo 
v gar42i. Neocenitelnou sluibu n4m tako- 
ve zapojeni prok42e, pFipojime-li ho para- 
Ieln4 k 6asov4mu rele domovniho osvStle- 
ni, nebof doby potrebne k zhasnuti z4ro- 
vek vyuiijeme k vyhled4ni dal§iho tlaCitka 
schodi§fov4ho osv§tleni. 

Cinnost obvodu je n4sledujici: Po vy¬ 
pnuti spinafce S zadne protekat diodou 
D jednocestnS usmerneny proud, ktery 
protek4 rezistorem Ri, kondenz4torem Ci 
a ridici elektrodou tyristoru Ty. Tyristor 
vede a z4rovka sviti, nebof je nap4jena 
jednocestn§ usmernenym sifovym 
napStim. 

Po urdit6 dob§ - asi po 5 sekund4ch - 
se kondenz4tor Ci nabije natolik, ze 
proud, ktery te6e do ridici elektrody tyris¬ 
toru neni dostate6n§ velky a tyristorem 
prestane t6ci proud. Z4rovka zhasne. Po 
sepnuti spinace S se kondenz4tor vybije 
pres odpor R 2 a pristroj je op4t pripraven 
k pouziti. Tlumivka L s kondenz4torem C 2 
tvori filtr proti ruSivym sign4IOm vznikaji* 
cim na tyristoru. 

Funkamateur 6. 8/1981 


kod pro sedmisegmentove zobrazovaci' jednotky 
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Obr. 78. Zapojeniprevodnfku (na spoj mezia a katodou diody ]e pfes rezistor 1 kQ (MH74 ..) 
nebo 100 kQ (MHB40 ..) pfivedeno kladn6 napAjecI nap6t() 


Samo6inn6 vypnuti 
kazetovehomagnetofonu 

Nevyhodou mnohakazetovych magne- 
tofonu, kter4 maji jinak dobrb parametry, 
je nevybavenost obvodem tzv. autostopu. 
Tento obvod samo6inne.magnetofon vy- 
pne pfi pFevinuti kazety. N4kter6 magne- 
tofony sice maji automaticke vypin4ni, ale 
tento obvod nepCisobi pFi rychl4m pFevije- 
ni. Uvedeny nedostatek je pFidinou rych- 
lej§iho vybijeni baterii a znamen4 nutnost 
vet§i pozornosti obsluhy. Muze se st4t, te 
magnetofon zapomeneme zapnuty a pro- 
toze jsou kazetov6 magnetofony tem§F 
nehlufcne a neni na nich okem patrny 
pohyb p4sku, zustane zapnut mnono ho- 
din. Navadeci kousek pasku m4 sice spe- 
ci4lnf vlastnosti pro tento u6el, tj. nepro- 
dFe se hnacim hFidelem pohonneho me- 
chanismu, ale poSkozeni neni vylou6en4. 
Obzvlaste snadno pFehledneme zapnuty 
autopFehr4va6 ve sloiit4 dopravni situaci. 
Nechame-li potom nSkolik hodin magne- 
tofon zapnuty v zaparkovan4m automobi- 
lu, ktery m4 na slunecnem miste teplotu 
i pres 60°C, mohou se nejen mechanicky 
poskodit p4sek, ale i znidit elektronick4 
obvody pFehravade. 

Princip popisovaneho obvodu je n4sle- 
dujici: na n6kter6 Casti magnetofonu, 
kter4 se pFi odvijeni p4sku ot46i, je umis- 
teno kontaktni pFerusovaci cidlo. Toto 
6idlo se skl4d4 z kotouSku, zhotoven4ho 
technikou plo§nych spoju z materi4lu, 
napF, cuprextitu, ktery m4 vylept4ny seg¬ 
menty podle obr. 81. Pruzn4 kontakty, 
ktere po segmentech klouzaji, jsou zhoto- 
veny z fosforbronzu a tvoFi elektrick6 
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Obr. 81. PreruSovad 

pffvody pferudovade. Pfi otddenf kotoud- 
ku je proud protdkajfcf kontakty a seg- 
mentem pferudovdn. Umfstdnf kotoudku 
zdvisf na mechanickdm uspofdddnf mag- 
netofonu. Pokud jej umfstfme pod kazetu 
na hffdel, z ndho i se pdsek odvijf, tj. 
hffdel, ktery pfi nahrdvdnf, pfehrdvdnf 
a pfevfjenf je pouze brzddn trecf spojkou, 
potom popisovany obvod reagujepfi pfe- 
vinutf nebo pfetrzenf pdsky. Upevnfme-li 
kotoudek pferudovade na hffdel, ktery 
pdsek navfjf, reaguje obvod pfi previjeni 
pdsku i pfi porude v pdskovd drdze, kdy se 
pdsek napf. zadne navfjet na unddecf 
hffdel nebo pfftladnou kladku. Kazdopad- 
nd je nutno kotoudek pferudovade upev- 
nit tak, aby se otddel soudasnd s civkou 
kazety, tj. ai za trecf spojkou. Tvar upev- 
rtovacfho otvoru pfizpusobfme typu pou- 
zitdho kazetovdho magnetofonu. 

Pferudovad je pfipojen k obvodu, jehoi 
schema je na obr. 82. Po zapnutf ndkterd- 
ho z tladftek, ktere vyvodf pohyb magne¬ 
tofonu (nebo po zapnutf hlavnfho spina- 
be) setranzistorTi nachvfli otevfea motor 
se mule rozbdhnout. Tento tranzistor je 
otevfen, nebof pruchodem proudu kon- 
denzdtorem Ci a rezistory R 1( R 2 a R 3 jsou 
po urditou dobu otevfeny i tranzistor^ T 2 
a T 3 . Zadne-li se vzdpdtf otddet kotoudek 
pferudovade, je neustdlym nabfjenfm a vy- 
bfjenfm kondenz^toru (^otevfr^n tranzis¬ 
tor T 3 proudem, ktery prochdzf diodou Di. 
Pfestane-li se kotoudek otddet, ustalf se 
napdtf na Ci aC 2 atranzistory nepovedou. 
Motorek a pfipojend obvody se odpojf od 
napdjecfho napdtf. 

V ndkterych pffpadech napr. u auto- 
pfehrdvadu je vyhodnd odpojovat trahzis- 
torem Ti cely magnetofon od rozvodu 
12 V. Chceme-li pak po vymdnd kazety 
uvdst magnetofon znovu do provozu, 
postadf ho znovu zapnout zasunutfm ka¬ 
zety. U stofnfch kazetovych magnetofonu 
musfme odpojovat pouze obvody, kterd 
jsou v dinnosti pfi otddenf motorku, nebof 
by se pravidelnd v krdtkych dasovych 
intervalech pferudovalo napdjecf napdtf 
v pffpadd, le bychom nestacili bdhem asi 
2 s po zapnutf magnetofonu uvdst pohy- 
bovy mechanismus do provozu. Dioda D 2 
a kondenzdtor C 3 majf za Cikof odstranit 
pffpadnd rudenf pferudovacfm kontak- 
tem. 


Pffvody pferudovade vyrobfme z fos- 
forbronzovych drdtu o prumeru asi 
0,2 mm, nebo z fosforbronzovdho pdsku 
tioudfky 0,1 mm a §ffky 1 az 2 mm. Kon- 
taktnf pdsky upevnfme pdjenfm nebo le- 
penfm. Pfi pdjenf je nutno dat pozor na 
vyifhdnf kontaktu. Konstrukce je nazna- 
fiena na obr. 81. 

Funkschaud. 11/77 


Samo£lnn6 

prepi'nini reproduktoru 

Mnozf z nas to znajf. Koupfte nebo si 
zhotovfte zesilovad a gramofon a k tomu 
kvalitnf reproduktorovdsoustavy. Po urdi- 
td dobd si k tomu poffdfte kvalitnf pfijfmad 
nebo tuner, magnetofon atelevizora uzje 
to tady! Za skffndmi se zadne hromadit 
spousta sffovych dfiur a rozbocek, repro- 
duktorovych dnur atd. Kdyi chcete hrdt na 
magnetofon, musfte k tomu zapnout jedtd 
pfijfmad, gramofon nebo zesilovad. Musf¬ 
te zmddknout spoustu tladftek a pfepnout 
spoustu prepfnadu. Lahudkou pak je, 
kdyz si navfc poffdfte nekolik reprodukto- 
rovych soustav do daldfch mfstnostf aslu- 
chdtka. Pak se vdm snadno stane, ze si 
chcete pustit o pCilnoci hudbu k dobrd 
ndladd a nez se vdm to podaff, vzbudfte 
pul baraku. Ndkdy je jedtd nutno v rdmci 
teto dinnosti pfepojovat konektory na 
zadnfch panelech pffstroju, pfidemi ndk- 
tere kombinace jsou zcela nepffpustnd, 

Obsluha takovdho „soustrojf‘‘ potom 
vyzaduje znadnou kvalifikaci a pro ostatnf 
dleny rodiny jsou naSe zaffzenf nepouli- 
telnd. Ale nejen to. Casto se stane, ie 
zapomenete vypnout ndktery z pffstroju, 
coi mute mft i ndsledky, zajfmajfcf pozdr- 
nfky. 

Redenfm problemu jsou stavebnicovd 
pffstroje, tzv. ,,v§ie“, fady vyrobcu, ktere 
bude vyrdbdt i k. p. TESLA, a u nichi je na 
tuto problematiku obvykle pamatovdno. 

V tomto pffspdvku, bohuzel, nepopfSe- 
me univerzdlnf fedenf tohoto probldmu, 
nebof kombinacf, pouiitf a konstrukcf 
jednotlivych pffstroju, ze kterych se naS 
hi-fi koutek muie sklddat, je neomezend, 
ale popfdeme urdity zpusob fedenf. 

Pfedevdfm je vhodnd si poffdit krabici 
se zdsuvkami s hlavnfm vypfnadem, jisti- 
dem a pojistkami a optickou indikacf 
zapnuteho stavu. Mu le to byt samostatny 
pffstroj s panelem, na kterdm se nachdzf 
hlavnf spfnad, spfnade a pojistky jednotli¬ 
vych z&suvek, signdlka a pfepfnade pro 
reproduktory a nf signdly, Takovy pffstroj 
muze mft obrysy shodne napf. s gramofo- 
nem a byt umfstdn pod nfm. 

Pfi konstrukci je nutno dbdt na vzdjem- 
nd odddlenf sffovdho napetf od napdtf 
nfzkofrekvendnfho a obvodu reprodukto¬ 
ru. Problematiku Izevdak fedit jedtdjinym 
zpusobem, ktery si popfdeme na obvodu 
automatickdho pfepfndnf reproduktorCi. 
Princip je naobr. 83. 

Jednotlivd pffstroje jsou pfipojeny k sf- 
fovdmu rozvodu pfes obvod podle obr. 
84. Tento obvod obsahuie dtvefici diod, 
triak a odpor. Na dioddcn se po zapnutf 
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Obr. 83. Princip indikacniho obvodu 

pffstroje (napf. pfijfmade) vytvoff ubytek 
napdtf asi 1,5 V pravouhleho prubdhu, 
ktery pouzijeme pro sepnutf triaku, v je- 
hoz obvodu je reld na stffdave napdtf 
220 V. Kontakty retd pfipojf reproduktory 
k vystupu zapnuteho pffstroje. Zapneme- 
li nahodou nebo zdmdrne dva nebo neko¬ 
lik pffstrojCi soudasnd, potom jsou repro¬ 
duktory pfipojeny pouze k pffstroji, ktery 
je nejvfce vpravo, nebof kontakty jednotli¬ 
vych reld zarudujf tuto prioritu. 

Pofadf pffstroju bylo zvoleno ndhodnd 
a kaidy si ho mu2e pfizpusobit svym 
potfebdm. Kontakty reld jsou pro pfehled- 
nost kresleny pouze pro jeden reproduk- 
tor a pro stereofonnf reprodukci je nutno 
pouift samozfejmd dva. Tam, kde je sig¬ 
nal pouze monofonnf (z televizoru), Ize 
pfipojit podle impedance reproduktoru 
bud obe soupravy paralelnd nebo sdriovd, 
nebo pfipojit pouze jednu z nich. Nemusf- 
me se takd omezit pouze na pfipojovdnf 
reproduktoru, ale stejndho principu Ize 
vyuzft pro spfndnr sffovdho reld podruz- 
ndho pffstroje napf. zesilovade a pfepojo¬ 
vat potfebnd nfzkofrekvenfinf vstupy atd. 

Je samozfejmd, 2e nepouzijeme stejny 
svazek pro spfndnf sffovdho napdtf a nfz¬ 
kofrekvendnfho signalu nebo reproduk¬ 
toru. V takovdm pffpadd pouiijeme z bez- 
pednostnfch duvodu a z duvodu vzajem- 
ndhorudenfndkolik reld, jejichzcfvky jsou 
zapojeny paralelnd. 

Vzhledem k moinosti poruchovosti tri¬ 
aku pouzijeme vSak stejnd spoledny hlav¬ 
nf spfnad se signdlkou. 


Pfistroj k l§ieni 
magnetlckym polem 

Pokusy s Iddbou magnetickym polem 
jsou ve svdtd st&le aktudl nf. Pfed dasem se 
v celdm svdtd propagovalo nodenf mag- 
netickych ndramkCi. Adkoli se o jejich 
ledebnych udincfch vedly spory, je fak- 
tem, ze je mnozf uzfvajf dodnes. Zastanci 
tdchto pffstroju poukazujf na skutednost, 
ze na podobnych principech pracujf zaff¬ 
zenf pro magnetizaci vody a vysledky 
s magnetizovanou vodou jsou dnes tech- 
nicky nespornd. 

V soudasnd dobd se v ndkterych zem fch 
objevily pffstroje, kterd se mohou nosit 
podobnd jako magneticke ndramky, ale 
pusobf na organismus stffdavym magne- 
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Obr. 84. Pfipojeni jednotlivych pffstroju 



tickym tokem. Mnozi si je pfivAzeji ze 
svych prAzdninovych nebo sluiebnfch 
cest. My skromnAjAi, kteri nemAme tyto 
moznosti, si musime pristroj zhotovit 
sami. UvAdim navod, na nAmz je vidAt, ze 
jde v zAsadA o velmi primitivni zarizeni, 
kterA neni zadnym problAmem realizovat. 

Nechceme polemizovat o jeho lAAeb- 
nych uAincich. ZamArime se na technic- 
kou strAnku problAmu. AmatArsky Aaso- 
pis „Elektor" 4/79, podle ktereho je nAS 
nAvod upraven, v Alanku „Campi magne¬ 
tic in medicina” uvAdi.ietento pristroj se 
hodi stejne jako bezny magneticky.n&ra- 
mek pfi bolestech hlavy a pri migrene, 
jako uklidnovaA zaludeAnich neuroz, pro- 
ti unavA a proti reumatickym boiestem 
apod. KmitoAet Ize nastavit individuAlnA, 
kazdy si m 02 e vyhledat takovy kmitocet 
vystupniho signAlu, pri nAmz se citi nejlA- 
pe. ObecnA plati, ze nizAi kmitoAty jsou 
vhodnAjSi pro reumatiky, vySSt k odstra- 
neni unavy a bolesti hiavy. MinimAIni 
doba pouiivAni je asi 15 minut dennA. 
Pristroj je pfenosny, muzeme jej pfipevnit 
pAskem na hodinky za zApAsti nebo na 
kotnik nohy, pftpadne i na jinou AAst tAla. 

Technicky, jak je patrnA ze schAmatu 
na obr. 85, jdeo dvagenerAtory, kterA jsou 
tvoreny z jedinAho CMOS integrovanSho 
obvodu 4011 (jehoz vyroba pod oznaAe- 
nim MHB4011 se pripravuje i u nas). My 
jsme ve zkuSebnim vzorku pouzili typ 
TP4011 (Intel). 10 4011 je Atverice souAi- 
novych hradel s negovanym vystupem. 
Pro oba generAtory Ize samozrejme pou- 
zit i jinA aktivni prvky a upravit zapojeni. 
Pfistroj pak bude ale vAtSi s vAtSi spotfe- 
bou proudu. 

Zapojeni je zcela primitivni. Hradla ^ 
a H 2 tvori generator pravouhlych impulsO 
o. kmitoAtu asi 1,2 Hz, kterA se trvale 
privadeji na bAzi tranzistoru T. U druhAho 
generAtoru (v zAsadA stejneho zapojeni) 
Ize volit kmitoAet a to stisknutim aretova- 
cich tlaAitek ISOSTAT tak, aby se pripojily 
rtiznA kombinace kondenzAtoru C 2 ai C 4 . 

Na vystupu Ize pak obdrzet celkem 7 
kombinaci kmitoAtu pristroje: 


stisknuta tlaAitka kmitoAet 

Tl t + TI 2 + Ti 3 1,2 Hz 

Tit + Tl 2 2,5 Hz 

TI,+TI 3 3 Hz 

TI 2 + TI 3 5,8 Hz 

Tl, 4,4 Hz 

Tl 2 9,7 Hz 

Tl 3 14,2 Hz 


Na obr. 86 je obrazec desky s plosnymi 
spoji a vklAdaci schema souAAstek. Roz- 
mer desky je 50 x 64 mm. KostracivkymA 
rozmAry 0 6 x 35 mm, na ni je navinuto 
600 zAvitfi drAtem 0 0 0,2 mm CuL. JAdro 
je z magneticky mAkkAho materiAlu. Do- 
konce to v krajnim pfipadA muze byt 
i sroub, ktery do jAdrabAznA vf civky 
naSroubujeme. 

NapAjeci napAti je 9 V (destiAkovAbate- 
rie) a odbAr proudu je menAI nez 20 mA. 


Silnidni semafor 

NAS nAvod neni urAen ,,malym“ nArod- 
nim vyborum, aby si realizovaly toto zari¬ 
zeni svApomoci na ruSnA kriiovatce 
v obci, ale modelafum. ModelArskA tech- 
nika ve svAtA i u nAs se stAle vice vybavuje 
moderni elektronikou. Toto zarizeni je 
toho dukazem. 

SilniAni semafor je umistAn na krizovat- 
ce dvou silnic I a II: KazdA z nich must mit 
pro oba smSry kombinaci totoinS sviti- 
cich postupnA zapinanych iArovek - Aer- 


3x KA501 



Obr. 85. Pristroj pro Indent magnetickym pofem 



Obr. 86. Deska s ploSnymi spoji R208 pro iSdenf magnetickym pofem 



119 




ven4, izluta, zelena barva. Tedy pro kaidy 
smer tFi, pro oba smSry stejna vozovky 
sest a pro ob§ v vozovky celkem dvan£ct 
z^rovek 2i a i Zi 2 , umfstenych v jednom 
kvadru, zav§5en6m nad krizovatkou. Pou- 
zity jsoirminiaturnl barevna modeiarska 
zarovifiky 5 V/50 mA, ktera, pokud pfipo- 
jfme ochranny odpor 10 Q, mu2eme pFf- 
mo spfnat vykonovym integrovanym spf- 
na6em 7417. M(sto z£rovek Ize pouzft 
i barevna diody LED. 

Pokud musfme z n6jak6ho dCivodu 
pouzft mfsto obvodu 7417 Sestici spfna- 
cfch tranzisto’ru, napr. KC508, zapojenf 
upravfme tak, ie mfsto 7417 zapajfme do 
desky s plosnymi spoji bSznou §estici 
invertoru TTL, coz je integrovany obvod 
7404. Na jeho vystupy pFipojfme baze Sesti 
spfnacfch tranzistoru aJtSmi pak miizete 
spfnat dvojice Zarovek. Zarovky umfstfme 
do kolektoru tranzistorO, emitory tranzis¬ 
toru uzemnfme. 

zakladem celeho zapojenf podle obr. 
87 jsou dva generatory, tvoFena dv§ma 
astabilnfmi multivibratory, integrovanymi 
v jednom pouzdFe 74123. Daiku svfcenf 
zelenych svetel na vozovkach I a tl nasta- 
vujeme potenciometry Pi a P 12 (v rozmezf 
asi 5 az 45 s). Tladftky Th a Tl 2 Ize zastavit 
oba generatory bucf po jednom nebo 
soucasne, coz je .take stav, pFi n6mz 
budou svetla na semaforu svftit beze 
zm6ny. 10 7413 je dvojity Schmittuv ob¬ 
vod, jehoz prvnf poloviny je vyuzito jako 
tvarovafie. Impulsy z tohoto obvodu jsou 
zavedeny na vstup 14 6fta6e 7490. Vystupy 
CBA Cftace jsou pFivedeny na logicka 
pole, sloiena z hradel TTL, ktere manfef 
se kombinaci logickych signaiu na v^stu- 
pech 6fta£e pFemenuje na postupna roz- 
svfcenf iarovifiek podle techto vzorcu: 

I. cervena = BC, 

II. 5erven4 = BC, 

I. zluta = ABC + ABC = ABC ■ ABC, 

II. zluta = ABC + ABC = ABC • ABC, 

I. zelena = A 4- B + C = ABC, 

II. zelena = A + B + C = ABC. 

Vysledek je graficky znazorn§n na obr. 

88. Jak plyne z tohoto gralu a uvedenych 
vzorcu, strfdajf se barvy v posloupnosti: 
zelena - zluta - dervena - cervena iluta 
soufcasnS - zelena atd. 

PFepfnafiem PF pFepfname semafor do 


1_ _2 3 4_ 5 6 7 A 

vstup 
7490 


vystupy 
7490 ] 


Icervena 
l zluta 

I. zelena 

S. cervena 

JT. zluta 


S.zelera 


Obr. 88. Casov& prubehy u sifnidniho 
semaforu 





Obr. 89. Deska R209 s plosnymi spoji sif¬ 
nidniho semaforu 

stavu „pozor“, kdy na vSechny zluta Ik- a shodne vSechny zluta zarovky. Ostatnf 
rovky pFivadfme napdtf pravouhleho prCi- zarovky majf odpojeno napajeef nap£tf. 
b§hu z druha pulky obvodu 7413, ktera je Cely semafor, kroma tlacftek Tl, poten- 
tentokrate zapojena jako astabilnf multi- ciometru, prepfnaCe PF a napajecfho 
vibrator. Casova konstanta preruSovana- zdroje 5 V se vejde na desku s ploSnymi 
ho spfnanf je pevna urfiena odporem R 2 spoji 0 rozmdru 95 x 72. Obrazec desky 
a kondenzatorem C 2 . V poloze„a" pFepf- s plosnymi spoji a potFebna vkiadacf 
na£ Pr tedy na semaforu svftf pFeruSovanS schama je na obr. 89. 
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